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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot przygotowawczych i ziemnych oraz zagospodarowania terenu dla utozenia
w ziemi sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz ze studniami, przepompowniami
i odcinkami przewodu kanalizacyjnego — wyprowadzenia w ramach pasa drogowego dla
Kontraktu 05 ,,Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej w Osiedlu Politanice” w ramach
projektu: ,,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenic Miasta
Betchatowa.

1.2. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robdt przygotowawczych i ziemnych oraz zagospodarowania terenu
w celu wykonania zgodnie z dokumentacja projektowa, nastepujacych obiektow:
» Kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tlocznej;
Kanalizacji deszczowej grawitacyjne;j;
Odcinkow kanalizacji sanitarnej (wyprowadzenia w ramach pasa drogowego);
Odcinkow kanalizacji deszczowej (wyprowadzenia w ramach pasa drogowego);

YV V VYV V

Przykanalikéw do wpustow ulicznych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja:

» Zabezpieczenie drzew i krzewow w poblizu wykopow;

> Roboty ziemne:

v Wykopy z odwozem, w tym przekopy probne, umocnienia $cian wykopu;
v Podsypki, obsypki, zasypki, wymiany gruntu, wzmocnienie podloza;

v’ Zasyp piaskiem.

1.3. Nazwy i kody CPV dla robdt objetych przedmiotem zamdéwienia
Przedmiot zamowienia objgty niniejsza specyfikacja odpowiada nastgpujacym materialom
budowlanym opisanym kodem Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28.11.2007r.:
» 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg;
» 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorek obiektow budowlanych, roboty
ziemne;
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne;
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby;
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania wykopow;
45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu;
45236000-0 Wyréwnanie terenu

YV V V V

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST-00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”.
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Okreslenia w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét i postanowieniami
Kontraktu. Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:

1.4.1. Wykopy — doty szeroko i waskoprzestrzenne liniowe dla urzadzen instalacji
podziemnych lub dla fundamentow oraz miejsca rozbiorki nasypow, walow lub hatd
ziemnych.

1.4.2. Zasyp — wypehienie gruntem wykopoéw tymczasowych z wymaganym
zaggszczeniem.

1.4.3. Przekopy — wykopy podluzne otwartych toro6w komunikacyjnych, sptawnych
i melioracyjnych.

1.4.4. Wykopy obiektowe — wykopy oddzielone ze skarpami, gigbsze niz 1 m.

1.4.5. Glebokos$¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych wyznaczonych
w osi wykopu.

1.4.6. Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Odklad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu
bez przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia Is — wielko$¢ stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu.

1.4.9. Wilgotno$¢ optymalna gruntu - Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy
ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa
pds.

1.4.10. Pal szalunkowy - element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowaniem
bocznym zamkiem taczacym (grodzica, brus).

1.4.11. Scianka szczelna — $ciana zlozona z podhuznych elementow (drewno, stal, beton),
zaglebionych w grunt $cisle jeden obok drugiego.

1.4.12. Stabilizacja gruntéw - stosowanie odpowiednich metod wzmacniania gruntéw dla
celow budowlanych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIAOW
BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania Ogdlne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Wymagania szczegélowe.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacej przedmiotem niniejszej specyfikacji
sa:

» Cement wg PN-EN 197-1:2002;

» Piasek wg PN-EN 13043:2004;

> Zwir wg PN-EN 13043:2004;
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» Geowldknina - powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana, aby
material posiadat wilasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody
szczegolnie w kierunku wzdhiznym wewnatrz wyrobu geosyntetycznego. Z tego wzgledu
nie przewiduje si¢ mozliwosci zastosowania wyrobow z wiodkien dtugich, zgrzewanych
termicznie lub klejonych w wyroby o bardzo matej poziomej wodoprzepuszczalnosci.
Wilasciwosci materialu  powinny pozosta¢ niezmiennymi w stanie suchym jak
i wilgotnym, oraz zapewnia¢ wieloletnia ( 80 lat) zywotno$¢.

Do umocnienia $cian wykopu nalezy stosowac:

» Pale szalunkowe oraz elementy usztywniajace i rozpierajace z ksztattownikow stalowych;

» Elementy usztywniajace i rozpierajace z ksztattownikow stalowych.

Wszystkie materialy 1 urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne

z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed

wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace zrodla

wytwarzania i wydobywania materiatow dostarczonych na teren budowy oraz ich wlasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET I MASZYNY BUDOWLANE

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy
uzyciu nizej wymienionego sprzgtu sprawnego technicznie i1 zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

» Koparki samobiezne : podsi¢gbierne, przedsigbierne i chwytakowe 0,25m’ - 1,2m’;
Spycharka gasienicowa 75 - 100 KM;

Réwniarka samobiezna 10 — 16m”;

Zuraw samojezdny (minimum 5 ton);

Y V V VY

Zestaw do odwadniania wglebnego 1 powierzchniowego wykopow : pompy spalinowe,
iglofiltry;

Walec samojezdny wibracyjny 9-13 T;

Ptyta wibracyjna samobiezna;

Kafar gasienicowy (minimum 2 tony);

Y V V VY

Sprzgt pomiarowy: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy
stalowe, szpilki.
Uwaga: parametry sprz¢tu podane sg orientacyjne.

4. SRODKI TRANSPORTU

Do transportu materiatdéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

» Samochod cigzarowy, samowytadowawczy 5 — 10t;

» Ciagniki z przyczepami samowytadowczymi 5 — 10t;

» Samochod cigzarowy skrzyniowy 5-10t;

» Samochod dostawczy, skrzyniowy.

Uwaga: parametry sprz¢tu podane sg orientacyjne.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne warunki wykonania robdt budowlanych
Ogo6lne warunki wykonania robdt sa zawarte w punkcie 5 ST-00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.
Wykonawca przed rozpoczgciem robot przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt organizacji robot i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty ziemne.

5.2. Szczegélowe warunki wykonania robot budowlanych
Wykonanie rob6t powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z wytycznymi ,,Roboty ziemne, Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru” wydane przez ITB, a takze z normami przywotanymi
w punkcie 10 ST.
W szczegdlnosci nalezy stosowac wytyczne zamieszczone ponizej.

5.2.1. Prace pomiarowe.
5.2.1.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia oraz powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i instrukcjami GUGIK. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé z
zasobu geodezyjnego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gléwnych oraz
reperow. W oparciu o uzyskane materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenie robot.

Przed przystapieniem do wykonania wykopdéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie od dokumentacji
powinny by¢ wpisywane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzgdnych rzeczywistych obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie punkty:
wierzchotkowe, glowne i1 posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczanie wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za doktadno$¢ pomiaru i wyznaczenia.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na jego wlasny
koszt, w wypaczonym terminie, pod rygorem zatrzymania robodt. Skutki finansowe powstate
z tego powodu ponosi Wykonawca.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty powinny by¢ oznaczone w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych z gwozdziem lub pretem stalowym, shupkéw betonowych albo rur
metalowych o dlugosci okoto 0,50m.

3.2.1.2. Sprawdzenie wyznaczania punktow gtownych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza terenem budowy. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zalozy¢ punkty robocze wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy glownej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Rz¢dne reperow roboczych nalezy
okresla¢ z odpowiednia doktadnoscia , tak aby blad niwelacji po wyro6wnaniu byt mniejszy
od 4mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w nawiazaniu do reperdw roboczych, ktore
powinny by¢ oznaczone w nazwg reperu i jego rzedna.

3.2.1.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane

geodezyjne uzyskane przez Wykonawcg.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i punktach posrednich w odleglosci
nie mniejszej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenie wytyczonej osi trasy w odniesieniu do
dokumentacji nie moze przekracza¢ Scm, a rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

5.2.1.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie wykopow o ksztalcie
zgodny z dokumentacja projektowa.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhlig ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.
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5.2.2. Roboty przygotowawcze
5.2.2.1. Wytyczenie tras i obiektow
Tras¢ projektowanych kanalow i rurociagow tlocznych i obiektow sieciowych nalezy

wytyczy¢ na podstawie planu zagospodarowania terenu uwzgledniajac faktyczny przebieg
przewodow podziemnych na podstawie wykonanych przekopow kontrolnych. Usytuowanie
trasy kanatow i rurociagéw ttocznych w terenie, gdzie brak jest statych punktéw dowiazania,
wymaga wytyczenia geodezyjnego w oparciu o siatkg kwadratow.

5.2.3. Roboty ziemne
5.2.3.1. Wymagania Ogolne

Wymagania Ogoélne dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.00.00.

Roboty ziemne przewidziane w ramach zadania obejmuja wykonanie i zasypanie wykopow
pod rurociagi sieci kanalizacyjnych oraz pod obiekty sieciowe: studzienki i przepompownie.
Wymagania te dotycza nastgpujacego zakresu robdt ziemnych:

» Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno -wysoko$ciowymi,
wymiarami istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie robot
ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacych przewoddéw podziemnych);
Zdjecie warstwy humusu i sktadowanie;

Odspojenie wywo6z urobku;

Przygotowanie podtoza;

Obsypka, zasypka piaskiem i zaggszczenie gruntu;

YV V V VYV

Wykonanie podsypki i obsypki rurociagdéw piaskiem.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ niezbgdne badania zgodno$ci stanu
rzeczywistego z projektem.

Roboty ziemne o charakterze inzynieryjnym wymagaja stalego nadzoru geodezyjnego
i geotechnicznego (laboratorium geotechniczne).

Przed przystapieniem do roboét ziemnych nalezy wykonaé system zabezpieczajacy wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. System odwodnienia nalezy
kontrolowa¢ i konserwowac przez caly czas trwania robot.

Wykonane roboty ziemne i obiekty budowlane oraz instalacje nalezy zabezpieczy¢ przez
destrukcyjnym dzialaniem wody gruntowej i deszczowej przez ich ujgcie i odprowadzenie.
Po zakonczeniu robot ziemnych nalezy zdemontowaé instalacje odwadniajace oraz
umocnienia wykopow.

Na terenach, gdzie wystgpuje humus/ziemia urodzajna nalezy go zdjaé¢ i, po zasypaniu
wykopu utozy¢ ponownie.

Drogi transportu urobku ziemnego nalezy utrzymywaé¢ w nalezytym porzadku i sprawnosci.
Prowadzac roboty ziemne w pasach drogowych nalezy spelni¢ wymagania formalne
i rzeczowe stawiane przez odpowiednie Shuzby Drogowe. Po zakonczeniu robot
zasadniczych, teren nalezy uporzadkowa¢ i odtworzy¢ rozebrane uprzednio urzadzenia
drogowe, ogrodzenie i zielen.
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5.2.3.2.Odklad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca jest zobowiazany we wlasnym zakresie zorganizowac i utrzymac sktadowiska
przeznaczone na odklad tymczasowy gruntu pochodzacego z robot ziemnych w sposob
zgodny z wymaganiami ustawy o odpadach, a na etapie przygotowania oferty powinien
dokona¢ oceny, jaka ilos¢ mas ziemnych bgdzie nalezalo wywiez¢ na odklad tymczasowy,
a jaka na state usuna¢ z Terenu Budowy.

Miejsce odwozu i sktadowania nadmiaru gruntu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i zatwierdzi¢
przez Inspektora Nadzoru. Nalezy przyja¢ wywdz nadmiaru gruntu na odleglos$¢ do 5 km.
Wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 nalezy je
uwzgledni¢ odpowiednio w cenie kontraktowe;.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokona¢ oceny, jaka ilo$¢ mas
ziemnych bedzie nalezalo wywiez¢ na odktad tymczasowy, a jaka na state usuna¢ z Terenu
Budowy i1 podda¢ zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.
Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacj¢ sktadowisk oraz miejsc zagospodarowania
gruntu, odleglosci tych miejsc od terenu budowy i odpowiednio uwzgledni¢ te parametry
w swojej ofercie i cenie kontraktowe;j.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢

wywieziony przez Wykonawce na odktad. Wywodz urobku obejmuje transport z miejsca
zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku
deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zaladunek i powrot na miejsce
zasypania. W przypadku korzystania z drog publicznych przy dowozie i wywozie urobku
Wykonawca zawroci szczegdlna uwagg na ich dopuszczalne obciazenia eksploatacyjne oraz
na zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki dla ochrony drog
publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony wiasnych srodkéw transportu lub bedzie
je regularnie oczyszczal.

Wykonawca, uwzgledniajac obowiazujace przepisy prawne, uzyska pozwolenie na
sktadowanie odpadéw, w tym postgpowanie z masami ziemnymi lub skalnymi, jezeli sa
usuwane lub przemieszczane w zwiazku z realizacja inwestycji

Miejsca sktadowania nadmiaru gruntu okresla Wykonawca i uzyskuje stosowne pozwolenia
oraz ponosi oplaty i koszty skladowania. Wykonawca na wniosek Inspektora Nadzoru
okazuje stosowne dokumenty potwierdzajace skladowanie gruntu w sposob przewidziany
prawem. W przypadku stwierdzenia sktadowania przez Wykonawce gruntu w miejscu
niedozwolonym Ilub w sposob niezgody =z przepisami, Wykonawca w trybie
natychmiastowym usunie grunt ztozony w miejscu nieprawidlowym oraz poniesie koszty
przewozu na odpowiednie miejsce Iub sktadowisko. Wykonawca musi w takim wypadku

uzyska¢ akceptacj¢ przez Inspektora Nadzoru miejsca wywozu. Wzrost kosztow
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transportu wynikajacy ze zmiany miejsca nieuprawnionego skladowania nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie kontraktowej wszelkie naleznosci z tytulu prawa
wlasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze optaty za skladowanie odpadow, $mieci i
niebezpiecznych odpadow oraz z tytulu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych

materialow niezbgdnych do wykonania Robot.

5.2.3.3. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo — wodne w obr¢bie planowanej inwestycji zostaty opisane w ST-00.00.00.
i beda rozliczone ryczattowo.
Na terenie objetym planowana inwestycja szkody gornicze nie wystepuja.
Podczas prowadzenia prac budowlanych nalezy teren budowy bezwzglednie chroni¢ przed
doptywem wod opadowych.
Konieczno$¢ stosowania odwodnienia wykopu, po dokonaniu niezbgdnych odkrywek
potwierdzi Inspektor Nadzoru.

3.2.3.4. Sprawdzenie zgodnosci warunkow gruntowo-wodnych

z dokumentacjq projektowq
Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru (ogledzin) przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien potwierdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow

gruntowych w poziomie posadowienia z przyjetymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie
odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w Dzienniku Budowy
i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania innych gruntow, mogacych mie¢ wptyw na przyjete
rozwiazania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokona¢ powtdrnego
odbioru zudzialem projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej autora
dokumentacji geologicznej bedacej podstawa opracowania projektowego).

3.2.3.5. Geotechniczne warunki posadowienia obiektow

Szczegotowe zasady wustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
24.09.1998r.( Dz.U. 1998 Nr 126 poz. 839 ).

Przez ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych rozumie si¢
zespot czynno$ci zmierzajacych do okre$lenia przydatnosci gruntdow na potrzeby
budownictwa, wykonywanych w szczegolnosci w terenie i w laboratorium.

Zakres czynno$ci wykonywanych przy ustaleniu geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych jest uzalezniony od zaliczenia obiektu budowlanego do kategorii
geotechnicznej obiektow budowlanych, kategori¢ geotechniczng ustala si¢ w zaleznosci od
rodzaju warunkow gruntowych oraz czynnikdw konstrukcyjnych charakteryzujacych
mozliwo$¢ przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia zlozonosci oddzialywania, stopnia
zagrozenia zycia i mienia awaria konstrukcji, jak rowniez od wartosci zabytkowej lub
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technicznej obiektu i zagrozenia srodowiska. Geotechniczne warunki posadowienia obiektow
budowlanych opracowuje si¢ w formie ekspertyzy lub dokumentacji geotechniczne;j.
5.2.3.6. Inwentaryzacja i zabezpieczenie istniejqcych urzqdzen uzbrojenia

terenu

Przed przystapieniem do robdt konieczne jest wykonanie odkrywek kontrolnych dla
doktadnego zlokalizowania przewodoéw podziemnych znajdujacych sig na trasie kanatow.
W miejscach wystgpowania urzadzen uzbrojenia podziemnego, prace nalezy wykona¢ zgodnie
z warunkami branzowymi. Odpowiedzialno$¢ prawna i materialng za stosowanie
bezpiecznych metod pracy oraz za ewentualne uszkodzenia istniejacych urzadzen ponosi
Wykonawca.
Wszystkie roboty w poblizu urzadzen i instalacji uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia zgodne z obowiazujacymi normami panstwowymi
i branzowymi. Uzbrojenie podziemne na czas robot oraz docelowo nalezy zabezpieczyc.
W przypadku znaczacych roznic w usytuowaniu przewoddéw w stosunku do zalozonych
w projekcie, moze zajs¢ koniecznos$¢ korekty niwelety projektowanego kanatu.
Wszystkie napotkane niezinwentaryzowane urzadzenia podziemne nalezy traktowaé jako
czynne i nalezy o tym fakcie powiadomi¢ stosowne instytucje.
W przypadku wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nieuwzglgdnionym
w dokumentacji rozwiaza¢ na budowie przy udziale uzytkownika i nadzoru budowlanego.
Na 7 dni przed rozpoczgciem prac nalezy powiadomi¢ zainteresowane instytucje o terminie
prowadzonych robot.
Przed zasypaniem =zrealizowanego uzbrojenia wykona¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza
urzadzen podziemnych.

5.2.3.7. Wykopy
Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ Scian wykopu przez odpowiednie
umocnienie lub nadanie odpowiedniego ksztattu skarp wykopu. Wykopy w warunkach
bliskiej zabudowy i w pasie ulic winny by¢ wykonywane odcinkami, jako waskoprzestrzenne

o pionowych $cianach zabezpieczonych i rozpartych z wywozem gruntu na skltadowisko
tymczasowe. Szeroko$¢ dna wykopu linowego 0,9m — 1,8m, obiektowego pod studzienki do
3,0m. Odwodnienie wykopu przez odpompowanie powierzchniowe poza Teren budowy do
istniejacych rowow lub kanalizacji deszczowej lub innych odbiornikow.

a) Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie. Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodet¢ z uprawnieniami.
Projektowana o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny
z zalozeniem ciagu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca
drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych od 30 do
50m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po
obu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
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robot. Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej. Szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do +/-5¢cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu Iub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/-
10cm. Roéznice w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekroczy¢ +1cm i - 3cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +/-10cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nierdéwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10cm przy pomiarze tata 3-metrowa.

b) Wykonanie wykopow

Rodzaj wykopu tj. nachylenia skarp oraz rzgdne dna okresla projekt. Wykopy liniowe nalezy
wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych, umocnionych, rgcznie Iub
mechanicznie, zgodnie z norma PN-B-06050-1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika

i prowadzi¢ w gore¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciagnigcie sznura wzdhiz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odleglosci
1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno byc
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Przy zblizaniu si¢ do istniejacego uzbrojenia, drzewostanu, budowli wykopy bezwzglednie
wykonywac recznie.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami kanatu. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego poglebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
odlozony przez na odktad. Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwila
osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu w odleglosci nieprzekraczajace;j
20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglgbienie wykopu do
projektowanej rz¢dnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnia warstwe, o miazszosci
0,3 - 0,6 m (w zalezno$ci od rodzaju gruntu), nalezy usuna¢ z duza ostroznos$cia nickiedy
nawet recznie. W gruntach wrazliwych strukturalnie (pgczniejacych, lasujacych si¢ lub szybko
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rozmakajacych) warstwe nalezy usuna¢ na krotko przed przystapieniem do robot

fundamentowych.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze

umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych

dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0m nad powierzchnig terenu

w odstgpach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi

przewodu.

¢) Zabezpieczenie skarp wykopow

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ przy braku wody

gruntowej 1 usuwisk:

» W gruntach bardzo spoistych 2:1;

» W gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:I;

» W gruntach niespoistych zaggszczonych przyjgto nachylenie skarp wykopu 1 : 0,6;

» W pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25;

» W gruntach niespoistych 1:1,50;

przy rOwnoczesnym zapewnieniu tatwego 1 szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi

wykopu z pasa terenu szerokos$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.

Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Dla gruntéw o glgbokosci powyzej 4m nalezy prowadzi¢ pelne umocnienie grodzicami lub

przy akceptacji Inspektora Nadzoru wypraskami lub szalunkiem rozporowym.

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nast¢pujace

zabezpieczenia:

» W pasie terenu przylegajacego do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3-krotnej
glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdéw i materialow oraz miec¢
odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu;

» Naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym
punkcie skarpy;

» Stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystgpowania czynnikow
niekorzystnych (silne opady deszczu).

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢

lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w

razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane z chwila osiagnigcia

glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nieprzekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji

Projektowe;.
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Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +£3cm dla gruntéw zwigztych,
+5 cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu
wynosi £5 cm.

d) Inne zabezpieczenia

» Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na
glebokosci rownej Iub wigkszej niz gleboko§¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczyC przed osiadaniem i1 odksztalceniem,;

» W miejscu krzyzowania si¢ ciagdw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie
wykopoéw pomostami z barierkami dla przejs$cia pieszych;

» W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych
powinny by¢ zachowane, co najmniej nast¢pujace warunki: - gorne krawedzie bali
przysciennych ( wyprasek, §cian szalunkdw rozporowych) powinny wystawac co najmniej
15cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

» Powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

» W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy nie dopuszcza¢ do uplastycznienia lub
rozluznienia podtoza. Grunty naruszone lub rozluznione wybrac i zastapi¢ podsypka.

3.2.3.8. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebié

hydraulicznych (kurzawka, zrodio) nalezy:

» Wstrzymaé wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska 1 jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostgpem ludzi;

» Zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez ulozenie geowtdokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub
drobnego zwiru);

» Zawiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢
srodki zaradcze.

3.2.3.9. Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie przed doptywem wod

Odwadnianie wykopow polega na usunigciu wody z wykopu w zakresie niezbednym do
uzyskania jak najlepszych warunkéw budowy, z zapewnieniem nienaruszalnos$ci struktury
gruntow w poziomie posadowienia budowli. Wykonawca przeprowadzi niezbgdne badania
i sporzadzi projekt odwodnienia terenu robot, uwzgledniajac hydrogeologiczne wiasciwosci
podloza, przewidywane parametry wykopow oraz rodzaj budowli, warunki posadowienia
budowli sasiednich dla danego obiektu. Projekt podlega zatwierdzeniu przez wlasciwe organa
administracji panstwowej oraz Inspektora Nadzoru.

Przy budowie kanalizacji w zaleznos$ci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

» Powierzchniowa;

» Drenazu poziomego;

» Depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.
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Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjna z tlucznia lub zwiru grubosci 20cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok.
50 m, skad zostanie odpompowana poza zasigg robot wzglednie splynie grawitacyjnie do
odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresjg statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow montowane za pomoca wplukiwanej rury obsadowej
$r. 0,14 m. Iglofiltry wplukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probge pompowania w czasie
6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody
i prawidtowosci obsypki filtracyjne;j.
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robét. Platnos$¢ zgodnie z ST-00.00.00.

3.2.3.10.Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

Rozpoczgcie robdt budowlano-montazowych nalezy zglosi¢ co najmniej na 7 dni przed
terminem wedlig wlasciwosci jednostkom terenowym — gestorom sieci, o ile uzgodnienia
branzowe nie stanowia inacze;.

3.2.3.11.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac grunty
odpowiadajace nastgpujacym wymaganiom:

» Ziarna przechodzace przez sito o $rednicy otworu 50 mm - wagowo 100%;

» Ziarna przechodzace przez sito o $rednicy otworu 25 mm - wagowo > 85%;

» Ziarna przechodzace przez sito o $rednicy otworu 5 mm - wagowo 50%;

» Zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm - wagowo < 20%.

Ponadto grunty przydatne do stabilizacji cementem powinny posiada¢ nastgpujace
wlasciwosci:

Granica ptynnosci W < 40%;

Wskaznik plastycznos$ci Ip do 15%;

Odczyn pH 5,0-+8,0;

Zawartos¢ czgsei organicznych < 2%;

YV VYV VYV

Zawartos¢ siarczanu SO3< 1%.

Grunty niewykazujace w/w wilasnosci moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotem lotnym itp.

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cement portlandzki 25 lub 35 albo cement hutniczy 25.

Woda stosowana do mieszanki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Przewiduje si¢ czerpanie wody z wodociagu miejskiego, za zgoda i na warunkach Zaktadu
Wodociagow i Kanalizacji ,,WOD. — KAN.”

Przy stabilizacji gruntdow cementem stosuje si¢ nastgpujace dodatki:

» Wapno niegaszone lub sucho gaszone;

» Popioty lotne;
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» Chlorek wapniowy.

a) Podstawowe operacje technologiczne zwiqzane ze stabilizacjq gruntu cementem

» Spulchnianie i rozdrabnianie gruntu (jest to szczegodlnie wazne przy gruntach majacych
znamiona spoistosci, rozdrobnienie prowadzone wszelkim dostgpnym sprzetem powinno
by¢ takie, aby grunt spetniat warunki podane w p. 2.1.;

» Doziarnianie gruntu (jesli zachodzi potrzeba) lub wuzupelienie go dodatkami
ulepszajacymi (wapno, popioty) i wymieszanie az do uzyskania jednolitej barwy
i struktury;

» Koniecznos¢ dowozu gruntu o odpowiednich parametrach wyniknie w momencie
wykonania wykopu i stwierdzenia faktycznej jako$ci gruntu rodzimego;

» Dowoz cementu i przemieszanie cementu z gruntem na sucho, az do otrzymania jednolitej
barwy;

» Dowo6z wody 1 polewanie mieszanki;

» Mieszanie sktadnikéw na mokro;

» Profilowanie i zaggszczanie.

b) Wymagania techniczne dotyczqce wykonania stabilizacji gruntu

» Stabilizacjg wykonywa¢ na dobrze zaggszczonym podtozu;

» Dodatki ulepszajace grunt np. wapno lub popioty lotne, powinny by¢ rozlozone
réwnomiernie na catej powierzchni odcinka i wstgpnie przemieszane z gruntem przed
dozowaniem cementu;

» Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu $cisle
w iloéciach okreslonych a czas od momentu roztozenia cementu do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dluzszy niz 1 godz.;

» Dozowanie wody powinno by¢ ustalone na podstawie wilgotnosci optymalne;j
i kontrolnych pomiarow wilgotnosci rzeczywistych gruntu. Po rownomiernym dodaniu
wody mieszanke (grunt, cement i woda) nalezy ponownie przemieszac;

» Mieszanka cementowo-gruntowa powinna by¢ przed zaggszczeniem wyprofilowana do
wymaganych projektem rzgdnych;

» Zageszczenie mieszanki powinno by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin liczac
od rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem;

A\

Stabilizacjg gruntu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci 10+20 cm;

» Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowe;j:
v Dla podbudowy pomocniczej - 6%;

v Dla ulepszonego podtoza - 8%.

3.2.3.12.  Podloze
a) Podloze naturalne
Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci)

z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spadu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
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» Rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka
o glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu
W sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢ w nich wody;

» Dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego. Badania podloza naturalnego
wykonag.

b) Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, niz te ktore wymieniono w pkt 5.2.3.12.a.,

nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

» Podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
mikroporowatych i kamienistych;

» Podloze zwirowo-piaskowe lub thuiczniowo-piaskowe przy gruntach nawodnionych
stabych 1 fatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci po ich usunigciu, przy
gruntach wodonoénych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych) w razie
naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze naturalne dla przewodow;

» Jako warstwa wyro6wnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

» W razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,20m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur powinno byé wykonaé¢ po probie

szczelnos$ci odcinka kanahu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podloza ziemia z urobku lub podkiadanie pod rury

kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza

wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekraczac:

» Dla przewodéw PVC 10 cm;

» Dla pozostatych 5 cm.

Dopuszczalne zmniegjszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j

nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Badania podloza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-

EN1610:2002.

Materiaty izolacyjne i wzmacniajace jak geowltdkniny nalezy transportowaé, przechowywac,

przemieszcza¢ i wbudowywacé zgodnie z wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie

odstepstwa od technologii robot sa niedopuszczalne.
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5.2.3.13.  Posadowienie rurociqgow

Przewody instalacyjne nalezy uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych wykonywanych
mechanicznie i/lub recznie zgodnie z opisami zawartymi na rysunkach profili podtuznych
poszczegdlnych kanatow.
Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podlozu. Przed
przystapieniem do wykonania podloza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Rodzaj
podloza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajacy kamieni o $rednicy zastgpczej ziarna
2> d>0,05 mm.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonaé
z warstwy zwiru z piaskiem lub piasku o grubosci 20 cm. W gruntach gliniastych lub
stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z piasku, zwiru lub thucznia grubosci od
20cm. W przypadku wystapienia gruntow nieno$nych jak: namutly gliniaste, torfy przyjgto
posadowienie na podtozu wzmocnionym z czgsciowa wymiang gruntu stabonosnego. Na tych
odcinkach nalezy wymieni¢ grunt i wykona¢ stabilizacje podloza cementem, ktora nalezy
wykona¢ na $rednia glgbokos¢ 0,40 m z piasku..
Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
» Nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm;
» Material nie moze by¢ zmrozony, nawodniony;
» Nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Zaggszczenie podloza

powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.
Rury nalezy uklada¢ na wykonanej podsypce z piasku o grubosci, co najmniej 20cm.
Jesli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podloze skalne,
wysokos$¢ obsypki powinna wzrosna¢ o Scm. Jezeli wykop zostanie przeglgbiony, to jego dno
nalezy wypehi¢ przez wykonanie tawy zwirowej.

5.2.3.14.  Zasypywanie wykopow

Zasypka 1 zaggszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu

i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad

wierzch przewodu (osypka) powinna wynosi¢, co najmniej 0,30m. Zasypanie przewodu

przeprowadza si¢ w trzech etapach:

» Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach

» Etap II - po probie szczelnosci rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen

» Etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym jes$li max. wielko$¢ czastek nie przekracza
20 mm, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka deskowan i rozpor $cian
wykopu zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami gr. 50cm.

Materiat zasypowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach

przewodu. Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrdci¢ nawierzchnie do stanu

pierwotnego na calej dtugosci tras przewodow.

Dla ulozenia kanalu ponizej wody gruntowej nalezy zastosowaé obsypke z gruntu klasy I

zageszezonej do Is > 1.0 w drogach i Is > 0,98 w chodnikach. Przy wykonywaniu zasypek w
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pasie drog i chodnikow o nawierzchniach utwardzonych i nieutwardzonych nie nalezy

uzywaé do zasypek gleby. Gorna warstwe (- 1 m) wystepujaca bezposrednio pod konstrukcja

jezdni i chodnikami wykonywac¢ z gruntéw sypkich i zagesci¢ w przypadku jezdni do Is> 1,0

1 dla chodnikow Is > 0,98.

Zasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastepna, wyzej polozona

warstwa moze by¢ uktadana po osiagni¢ciu wymaganego zaggszczenia warstwy poprzednie;.

Grubo$¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zaggszczajacych okresla si¢ na

podstawie probnego zaggszczenia.

Zaleca sig, aby:

» Dla gruntow spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotnosé
gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %;

» Dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych;

» Dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé
mozliwie duza ilo$cia wody.

» Grunt spoisty w warstwie do zaggszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o
wymiarach wigkszych od ok. 15 cm, nieprzekraczajacych jednakze polowy grubosci
warstwy. W rumoszach gliniastych, ilastych lub fliszowych, wymiary odtamow skalnych
nie powinny przekraczaé polowy grubosci warstwy. W przypadku braku danych
dotyczacych sposobu zaggszczania gruntu przed przystapieniem do zaggszczania powinno
by¢ przeprowadzone zaggszczenie probne maszynami przewidzianymi do stosowania na
budowie. W trakcie wlasciwego procesu zaggszczania ulozona warstwa powinna by¢
zaggszczona na calej szerokosci nasypu, przy czym ilo§¢ przejazdow maszyn
zaggszczajacych powinna zapewni¢ wymagane zaggszczenie.

> Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szeroko$é ok. 25 cm $lady
poprzednie. W przypadku gruntow spoistych, gdy po zaggszczeniu otrzymuje si¢ gtadka
powierzchni¢ warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gladkich) nalezy ja przed
polozeniem warstwy nastgpnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na gigbokos¢ okoto 5 cm
oraz pola¢ woda. Nasypy w wodzie powinny by¢é wykonywane w zasadzie z gruntow
niespoistych metoda czotowa, polegajaca na sypaniu gruntu warstwa si¢gajaca od dna na
wysokosci w granicach 0,5 - 1,0 m powyzej poziomu zwierciadta wody. Wysokosé
nasypow w wodzie wykonywanych bez zaggszczenia nie powinna przekracza¢ 2 m w
przypadku gruntow spoistych i 5 m w przypadku gruntéw niespoistych. Skarpy nasypu
nie powinny mie¢ nachylenia wigkszego niz 1:3 - 1:5, w zaleznosci od rodzaju gruntu.
Nasypy z gruntow spoistych moga, by¢ wykonywane w wodzie pod warunkiem
przestrzegania specjalnych warunkéw technicznych, ktore powinien okre§la¢ projekt.
Czeg$¢ podwodna nasypow z gruntdw niespoistych (do miazszosci 2,0 m) moze by
zaggszczana cigzkimi walcami wibracyjnymi, a takze ci¢zkimi ubijakami.
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5.2.4. Zakres robot przygotowawczych — Osiedle Politanice
5.2.4.1. Roboty ziemne
Roboty ziemne zgodnie z dokumentacja projektowa prowadzone beda w pasie jezdni ulic

0,75m od osi jezdni. Jedynie w ul. Czyzewskiego kanat zlokalizowano w pasie chodnika.
Przej$cia poprzeczne przez drogi dla odcinkoéw kanalizacji - odejs¢ w pasie drogowym,
wykona¢ bez naruszenia konstrukcji jezdni. Wykopy pod kanat sanitarny nalezy wykonaé
o $cianach pionowych lub ze skarpami, mechanicznie lub r¢cznie zgodnie z normami PN-B-
06050:1998.

Wykop pod kanat sanitarny nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Wydobywana ziemig¢ na oktad nalezy sktadowa¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu lub wykonaé¢ wykop z zatadunkiem
i odwozem ziemi.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sig
lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wszelkie roboty w pasach drogowych, nalezy realizowa¢ w warunkach atmosferycznych
umozliwiajacych prowadzenie takiego rodzaju prac.

Kolizje z istniejacym uzbrojeniem tj. siecia telekomunikacyjna, energoelektryczna, miejska
sieciag cieplna nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, uzgodnieniami
branzowymi oraz pod nadzorem uzytkownika danej sieci. Koszty nadzoru gestorow sieci
ponosi Wykonawca. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, wykopy
prowadzi¢ r¢eznie z zabezpieczeniem. Punkty osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie. Prace
ziemne w poblizu tych punktow nalezy prowadzi¢ rgcznie pod nadzorem geodety. W
przypadku zniszczenia lub uszkodzenia punktow osnowy inwestor zleci ich wznowienie przez
uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.

Prace ziemne w rejonie miejskiej sieci cieplnej prowadzi¢ rgcznie i pod $cistym nadzorem
PEC. Przed przystapieniem do wykonywania skrzyzowania z cieplociagiem bezwzglednie
powiadomi¢ PEC, przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru.

Prace przy skrzyzowaniu z siecia telefoniczng nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem shuzb
telefonicznych TP S.A. Na 5 dni przed rozpoczeciem prac nalezy powiadomi¢ stuzby TP.
Niedopehienie podanych warunkéw w przypadku uszkodzenia urzadzen lacznosci narazi
wykonawce na pokrycie strat zwigzanych z ich naprawa.

Materiatem zasypu w strefie niebezpiecznej bezposrednio nad rurociggiem powinien byc
piasek grubo lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zaggszezony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod zlacza, zeby kanalb/rurociag nie ulegt zniszczeniu wg PN-B-10725:1997

Zasypywanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ piaskiem, warstwami 0,10-
0,25m z jednoczesnym mechanicznym zaggszczeniem i ewentualng rozbiorka deskowan
1 rozpor $cian wykopu. Stopien zaggszczenia gruntu powinien wynosic:
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v Podsypka powinna by¢ zaggszczona do wskaznika zageszczenia IS =1,0 w pasie jezdni,
natomiast w chodniku Is =0.98.
v Obsypke, zasypke wokot rury zagesci¢ do wskaznika IS =1,0 w pasie jezdni, natomiast w
chodniku Is =0.98.
. Nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjne badanie stopnia zaggszczenia gruntu i do zgloszenia do
odbioru mozna przystapi¢ po uzyskaniu normatywnego zaggszczenia gruntu majac laboratoryjne
potwierdzenie. Odwodnienie terenu zostato opisane w ST.00.00.00.”Warunki ogdIne”.

3.2.4.2. Zagospodarowanie terenu

Wzdtuz ulicy na odcinku projektowanego uzbrojenia nie przewiduje si¢ zagospodarowania
dziatki tj. pasa drogowego. Po wybudowaniu kanalizacji teren zostanie zagospodarowany
zgodnie z oddzielnym opracowaniem branzy drogowej. Nawierzchni¢ rozebrang w ramach
przedmiotowego zadania nalezy odtworzy¢ zgodnie z ST-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania Ogdélne
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

6.2. Wymagania szczegolne

6.2.1. Materialy
Badanie materiatéw uzytych do wykonania robdt nastgpuje poprzez poréwnanie cech
materialdw z wymogami odpowiednich norm materialowych zamieszczonych w punkcie
10ST.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonanych robot
Sprawdzenie wykonania robo6t ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczeg6lna uwagg nalezy zwrécic na:
» Rodzaj i stan gruntu w podtozu;
Odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci;
Zapewnienie statecznos$ci skarp;
Prawidlowe odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot;
Doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie, wymiary i rz¢dne dna);
Materiat stosowany do zasypu (piasek).
Tolerancje wymiaré6w wykopow, w planie:

Y V. V VYV V

» %15 cm dla wykopow o szeroko$ci dna wigkszej niz 1,5 m;

» 15 cm dla wykopow o szeroko$ci dna mniejszej niz 1,5 m.

Tolerancja rzgdnych dna wykopow: £2 cm.

Kontrola w czasie robot powinna obejmowac sprawdzenie:

» Jakosci materialow uzywanych do budowy (nalezy przeprowadzaé wg norm
przedmiotowych lub badawczych);

» Wskaznika lub stopnia zaggszczenia podloza gruntowego przy kazdej studzience oraz po

srodku odcinka migdzy studniami w przypadku sieci kanalizacyjnej;
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» Wilgotnosci gruntu;

» Grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczeniu, badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy;

» Przestrzegania nastgpujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntoéw w okresie deszczow

1 mrozow:

v' Wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng tzn. jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartos$ci;

v Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,
to mozne on nakaza¢ wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy;

v Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypki w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiagnigcie w wymaganego wskaznika zaggszczenia lub stopnia
zageszcezenia;

v Wykonywanie zasypki nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddéw S$niegu; przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni juz wykonane;j.

Sprawdzenie zaggszczenia polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszczenia Is lub stopnia zaggszczenia. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy
musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru. Do Wykonawcy nalezy rdéwniez przeprowadzenie prob i badan
stanowigcych podstawg odbiorow Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i przeprowadzi¢ badania kontrolne
niezalezne od Wykonawcy. Jesli okaze si¢ ze wyniki badan sa niewiarygodne, dodatkowe
badania zostana zlecone niezaleznemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji
Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

[lo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez Uprawnione stuzby geodezyjne
pomiar6w z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglgdnieniem
wymagan technicznych zawartych w ST i ujmuje w ksiazce obmiaru.

Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

> m’ dla wykopow, przekopow, podktadow, nasypow, zasypow;

> m’ rozbiorki nawierzchni.

Obmiar robot nie stanowi podstawy platnosci.
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Roboty ziemne sa wliczone w koszt budowy danego uzbrojenia w podziale na ulice zgodnie z
oferta 1 sa rozliczane w zaleznosci od postgpu robot.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Wszystkie roboty objete niniejsza ST - jako roboty zanikajace i ulegajace zakryciu - podlegaja

zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, wedlug zasad ujetych w ST-

00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” i w niniejszej ST.

Podstawa dokonania oceny iloSci 1 jakoSci robot zanikajacych sa nast¢pujace dane

i dokumenty:

» Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy;

» Dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane
byty roboty;

» Dziennik Budowy;

» Badania jako$ciowe materialow uzytych na zasypki konstrukcyjne.

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

» Zgodnosci wykonywanych wykopow z projektem;

» Rzednych dna wykopu;

» Grubosci poszczegdInych warstw zasypki;

» Wskaznika lub stopnia zaggszczenia zasypki.

Przy odbiorze koncowym (wraz z innymi dokumentami wymaganymi zgodnie z ST-00.00.00

»Wymagania Ogolne”) powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:

»  Wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;

» Protokoty wszystkich odbioro6w robdt zanikajacych.

8.2. Odbiory czesciowe
Sposob wykonania i zakres czynnosci jest identyczny jak dla punktu 8.1.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" oraz
odpowiednio dla budowanego obiektu ST 02.01.01 kanalizacja sanitarna, ST 02.01.02
kanalizacja deszczowa.

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST.
Wszystkie prace zwiazane z przygotowaniem terenu pod budowg objete sa cena kontraktowa.
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9.1. Roboty przygotowawcze

9.1.1. Wytyczenie tras i obiektow.
Zgodnie z zapisami w ST-00 00.00. obstuga geodezyjna objeta jest cena kontraktowa..

9.2. Roboty ziemne
Prace zwiazane z zagospodarowaniem terenu i robotami ziemnymi okre§lone w dokumentach
kontraktowych (ofercie) potwierdzone w ksiazce obmiaréw przez Inspektora Nadzoru
obejmuja:
a) Dokumentacj¢ fotograficzna istniejacych warunkow;
b) Dostarczenie sprzgtu i materiatow;
¢) Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
d) Wykonania zabezpieczen od obciazen ruchu kotowego;
¢) Oznakowanie robot;
f) Wyznaczenie zarysu wykopu;
2) Wykonanie umocnienia $cian wykopu wraz z wykonaniem elementéw rozpierajacych,
oraz ich obcigciem lub wyciagnigciem;
h) Odspojenie gruntu ze zlozeniem na odklad lub zaladowaniem na samochody
i odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych; Wykonawca we wlasnym
zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych;
i) Zabezpieczenia wykopow (zapory, pomosty, ktadki, Swiatta ostrzegawcze, itp.);
j) Zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia kolidujacego z robotami;
k) Wykonania niezbgdnych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatow;
) Utrzymanie wykopu;
m) Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w ST lub zleconych
przez Inspektora Nadzoru;
n) Przygotowanie materiatldw i utrzymanie ich w odpowiedniej wilgotnosci,
o) Profilowania dna wykopu i skarp;
p) Transportu gruntu ze sktadowisk;
q) Zasypanie wykopOw warstwami z zaggszczeniem gruntu w stanie optymalnej
wilgotnosci;
r) Uformowanie ksztaltu zewngtrznego zasypki, zgodnie z dokumentacja projektowa
s) Profilowania dna wykopu i skarp;
t) Pomiary i badania laboratoryjne;
u) Koszt odwiezienia gruzu oraz koszty jego zdeponowania i utylizacji;
v) Uporzadkowanie terenu (odtworzenie stanu istniejacego do stanu z przed rozpoczgcia
robot);
a takze zgodnie z zapisami w ST-00 00.00. odwodnienie wykopu jest objgte cena
kontraktowa.
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10. DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050:1999

—

2. PN-86/B-02480
3. PN-B-04452:2002
4. PN-S-02205:1998
5. PN-88/B-04481
6. BN-77/8931-12
7. PN-B-10736:1999

8. PN-EN 12063:2001

9. PN-EN 10248-1:1999

10. PN-EN 12048-2:1999

11. PN-EN 10249-1:2000

12. PN-EN 10249-2:2000

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow

Geotechnika. Badania polowe

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki
szczelne

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztaltu i wymiarow

Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy

Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztaltu i wymiarow

[1.] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. Nr 62 poz. 628).
[2.] WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - Roboty Ziemne — ITB.
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