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1. NAZWA ZAMÓWIENIA 
Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta 
Bełchatowa. Kontrakt 03 – „Budowa kanalizacji sanitarnej, deszczowej  i wodociągu                
w Osiedlu Ludwików – Etap I”  

2. ADRES OBIEKTU BUDOWANEGO 
Miasto Bełchatów, Os. Ludwików – etap I 

3. NAZWY I KODY CPV ROBÓT OBJĘTYCH PRZEDMIOTEM  
ZAMÓWIENIA 

1 Dział robót: 
1.1. 45000000-7 Roboty budowlane 

2 Grupa robót budowlanych: 
2.1. 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 

2.2. 45200000-9 

Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 
budowlanych lub ich części oraz roboty           w zakresie 
inżynierii lądowej i wodnej 

3 Klasy robót budowlanych: 

3.1. 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów 
budowlanych, roboty ziemne 

3.2. 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, dróg. 

4 Kategorie robót budowlanych: 
4.1. 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 

4.2. 45111200-0 
Roboty w zakresie  przygotowania terenu pod budowę, 
roboty ziemne 

4.3. 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby. 

4.4. 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu 

4.5. 45111240-2  Roboty w zakresie odwadniania gruntu 

4.6. 45231000-5 
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, 
ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych 

4.7. 45231100-6 
Ogólne  roboty budowlane związane z budową 
rurociągów 

4.8. 45231300-8  
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i 
rurociągów do odprowadzania ścieków 

4.9. 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 

4.10 45232130-2 
Roboty budowlane w zakresie rurociągów do 
odprowadzania wody burzowej 

4.11 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej 
4.12 45232411-6 Roboty w zakresie rurociągów wody ściekowej 

4.13 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad i dróg 

4.14 45236000-0 Wyrównanie terenu 
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4. NAZWA I ADRES ZAMAWIAJĄCEGO 
Zakład Wodociągów i Kanalizacji „WOD. - KAN.” Sp. z o.o. ul. Św. Faustyny 
Kowalskiej 9, 97-400 Bełchatów 

5. SPIS ZAWATOŚCI DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, NAZWA I 
ADRES PODMIOTU OPRACOWUJĄCEGO DOKUMENTACJĘ 
POJEKTOWA I DATA WYKONANIA 

1.OS. LUDWIKÓW – ETAP I  
PODMIOT OPRACOWUJĄCY 
DOKUMENTACJĘ PROJEKTOWĄ 

Przedsiębiorstwo Produkcyjno – Handlowo – 
Usługowe „FAZI” 
95-070 Aleksandrów Łódzki,  
ul. Wojska Polskiego 165 

NAZWA DOKUMENTACJI BRANŻA PROJEKTOWAŁ 
Projekt budowlano – wykonawczy Osiedle 
Ludwików w Bełchatowie – drogi i 
uzbrojenie terenu ( kanalizacja sanitarna, 
kanalizacja deszczowa i wodociąg) 
Data opracowania : Lipiec 2006r. 

 Sanitarna Projektował: 
Janusz Ciepliński 
upr.GP.II.-8346-29I/77 
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1. OPIS OGÓLNY PROJEKTU 
Kontrakt 03 „Budowa kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociągu                              
w Os. Ludwików” – Etap I realizowany w ramach projektu pn.: „Budowa                          
i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta Bełchatowa”. 

2. CEL PROJEKTU 
Celem przedsięwzięcia jest kompleksowe uporządkowanie gospodarki wodno-
ściekowej w aglomeracji Bełchatów poprzez wyposażenie jej w infrastrukturę 
techniczną zapewniającą: 
 Odbiór i oczyszczenie ścieków komunalnych zgodnie z wymogami Dyrektywy 

91/271/WG w sprawie oczyszczania ścieków komunalnych oraz Rozporządzenia 
Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunków, jakie należy 
spełniać przy wprowadzaniu ścieków do wód lub ziemi oraz w sprawie substancji 
szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego; 

 Spełnienie przez aglomerację Bełchatów o wielkości powyżej 15000RLM wymogów 
Krajowego Programu Oczyszczania Ścieków Komunalnych; 

 Zapewnienie mieszkańcom Bełchatowa odpowiedniej ilości i jakości wody do picia 
o odpowiedniej jakości zgodnej z aktami prawnymi UE i polskimi, tj. Dyrektywą 
98/83/EWG w sprawie jakości wody do picia wraz z Rozporządzeniem Ministra 
Zdrowia z dnia 29 mara 2007r. w sprawie wymagań dotyczących jakości wody 
przeznaczonej do spożycia przez ludzi. 

Przewidywane efekty ekologiczne to uporządkowanie gospodarki wodno-ściekowej 
poprzez: 
 Budowę kompleksową szczelnego systemu kanalizacyjnego ścieków sanitarnych; 
 Likwidację zbiorników bezodpływowych (szamb); 
 Likwidację niekontrolowanych wylotów ścieków do istniejących cieków;  

terenowych-rzeki Rakówki, rowów lub bezpośredni do gruntu; 
 Przetransportowanie ścieków do istniejącego systemu kanalizacyjnego i dalej do  

oczyszczalni ścieków w Bełchatowie; 
co umożliwi : 
 Ochronę zasobów wodnych rzeki Rakówka; 
 Ochronę wód podziemnych;  
 Ochronę środowiska naturalnego;  
 Podniesienie standardu życia mieszkańców miasta Bełchatów; 
 Zwiększenie atrakcyjności inwestycyjnej miasta Bełchatów; 
 Wzmocnienie lokalnego potencjału tworzenia miejsc pracy; 
 Rozwinięcie usług; 
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 Dociążenie zmodernizowanej oczyszczalni ścieków, która ma zapewnić odbiór nieczystości 
z terenu miasta; 

 Wzrost stopnia skanalizowania miasta z 89,50 % do 95,1%; 
 Całkowita eliminacja rurociągów azbestowo-cementowych; 
 Zapewnienie mieszkańcom nowo powstałych osiedli dostępu do miejskiej sieci 

wodociągowej. 

3. ZAKRES ROBÓT DO WYKONANIA 
Zasadniczy zakres robót przewidzianych do wykonania w ramach Kontraktu 03:  
 
 

 

Całkowita 
długość 

kanalizacji 
sanitarnej  

Wyprowadzenia 
kan. san. Całkowita 

długość 
kanalizacji 

deszcz. 

Wyprowadzenia 
kan. deszcz. 

Sieć 
wodociąg. 

PE 

Wyprowadzenia 
sieci wodociąg. 

Przyłącza i 
kaskady 

Przykanaliki do 
wpustów 
ulicznych 

Odejścia 
hydrantowe 

  mb mb mb mb mb mb 

Osiedle 
Ludwików 
Etap I   8309,80 

     2512,20 

7635,95 

2248,80 

4775,68 

320,00 

         47,00 1394,00 30,00 

 

4. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 

4.1. Lokalizacje 
Planowana inwestycja jest zlokalizowana w granicy administracyjnej Miasta 
Bełchatów, w zlewni rzeki Rakówki.  

4.2. Istniejące zagospodarowanie terenu 

4.2.1. Gospodarka ściekowa  
W mieście Bełchatów jest system kanalizacji rozdzielczej tj. kanalizacja sanitarna                             
i kanalizacja deszczowa.  
Ścieki bytowo gospodarcze są odprowadzane z posesji kanałami sanitarnymi do 
kolektora głównego i następnie są odprowadzane do istniejącej biologiczno –
mechanicznej oczyszczalni ścieków o Qśr.d.=13000m3/d. Oczyszczone ścieki 
odprowadzane są do rzeki Rakówki. 
Stopień skanalizowania miasta Bełchatów wynosi 89,50%. Długość kanalizacji 
sanitarnej wynosi: 143,50 km. 
Istniejąca sieć kanalizacyjna wykonana jest z rur kamionkowych, PVC, betonowych, 
PE oraz żeliwnych. Stan techniczny sieci kanalizacyjnych budowanych w latach              
70-80tych jest zły. Kanały wykonane z rur kamionkowych posiadają nieszczelności na 
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stykach, są popękane i poprzerastane korzeniami. Wymagają one przebudowy                        
i modernizacji. 
Wody deszczowe z odwodnienia posesji, placów i ulic odprowadzane są poprzez 
istniejącą sieć kanalizacji deszczowej do cieków wodnych i rzeki Rakówki.  

4.2.2. Zaopatrzenie w wodę 
Miasto Bełchatów jest w pełni zwodociągowanie. Sieć wodociągowa na terenie Gminy 
Miasta Bełchatów zasilana jest z własnych ujęć wód podziemnych Bełchatów - 
Myszaki, których użytkownikiem jest Zakład Wodociągów i Kanalizacji                     
„WOD. – KAN.”. Woda dostarczana z Ujęcia Wody „Myszaki” – gdzie zlokalizowane 
są studnie głębinowe (8szt.) jest o łącznej wydajności 900m3/d. Woda z ujęcia                    
w Bełchatowie-Myszakach uzdatniana jest w Stacji Uzdatniania Wody – uzdatnianie 
polega na usuwaniu ponadnormatywnych zawartości związków żelaza i mętności                 
w procesie napowietrzania i odżelaziania oraz poprzez filtrację.  
Woda dostarczana do sieci jest regularnie badana przez Powiatową Stację Sanitarno  
– Epidemiologiczną w Bełchatowie i spełnia wymagania odnośnie jakości wody 
przeznaczonej do spożycia.  
Stopień zwodociągowania dla Bełchatowa wynosi 98%. Długość eksploatowanej sieci 
wynosi: 199,70km. Sieć wykonana jest z rur żeliwnych, PVC, PE, stali ocynkowanej 
oraz z rur azbestowo-cementowych. Stan techniczny wodociągu jest zadowalający. 
Jednakże część sieci z uwagi na powstałą korozję i nieszczelności na stykach wymaga 
modernizacji i przebudowy. Straty wody z sieci szacowane s. na poziomie ok. 28%.  
W strukturze odbiorców dominują gospodarstwa domowe, którym sprzedawane jest  
ponad 80% wody. Pozostałą część stanowią: oświata, przemysł, handel, ochrona 
zdrowia.  

4.2.3. Kanalizacja deszczowa i ochrona przed powodzią. 
Ścieki opadowe z miasta Bełchatowa odprowadzane są do rzeki Rakówki i jej 
dopływów poprzez sieć rozdzielczą kanalizacji deszczowej.  
Znaczna ilość. kanałów deszczowych została wybudowana w ostatnich latach 
równolegle z budową kanalizacji sanitarnej w trakcie uzbrajania kolejnych osiedli  
i rejonów miasta oraz w celu porządkowania gospodarki odprowadzania ścieków i wód  
opadowych.  
Łączna długość kanałów deszczowych wynosi ok. 67 km.  
Istotnym problemem związanym z bezpośrednim odprowadzaniem wód opadowych  
kanalizacji deszczowej do rzeki jest potencjalne zanieczyszczenie wód ładunkami  
zanieczyszczeń spłukiwanych z terenów zurbanizowanych.  

4.3.  Budowa geologiczna  
Pod względem geologicznym miasto Bełchatów usytuowane jest w obrębie niecki  
Łódzkiej. Starsze podłoże mezozoiczne (jura, kreda) oraz trzeciorzędowe przykryte są  
pokrywą utworów czwartorzędowych o dosyć dużej miąższości (do 35 m) i zwartej  
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strukturze. Zatem o jakości podłoża, warunkach gruntowych oraz glebowych decydują 
utwory czwartorzędowe. Są to najczęściej utwory o akumulacji lodowcowej i eolicznej  
wykształcone w postaci piasków o różnej granulacji, glin i utworów piaszczysto 
żwirowych. Na powierzchni terenu dominują utwory piaszczyste, często zaglinione,  
podścielone utworami gliniastymi. Gliny ilaste spiaszczone na powierzchni terenu  
występują rzadko.  
Najmłodsze utwory czwartorzędowe – holoceńskie wyściełają dna dolin i są głównie 
pochodzenia aluwialnego i deluwialnego w postaci piasków z różną zawartością części 
organicznej, glin humusowych oraz lokalnie mułów i torfów. Miąższość osadów 
holoceńskich w dnie doliny Rakówki osiąga 4,5 m.  

4.4. Warunki gruntowo-wodne. 
W obrębie planowanej inwestycji  występują następujące warunki gruntowo - wodne. 

4.4.1. Osiedle Ludwików 
Na terenie realizowania kanalizacji Osiedle Ludwików ETAP I budowa geologiczna 
jest następująca: 
 Na głębokości do 0,70 m p.p.t. występują – humus, gleba, kamienie oraz cienkie 

warstwy kruszywa łamanego; 
 Kolejne warstwy tworzą – piaski pylaste, piaski średnie, piaski gliniaste i gliny 

piaszczyste. 
W otworze Nr 2 zlokalizowanym w rejonie ulic Zalesie i Projektowanej w odległości ca 
100 m od ul. Zamoście nawiercono wodę gruntową z ustabilizowanym zwierciadłem na 
rzędnej 208,00 m  n.p.m oraz w otworze Nr 3 zlokalizowanym w ul. Zamoście przy ul. 
Spacerowej na rzędnej 208,55 m n.p.m. wystąpiło sączenie. W pozostałych pięciu 
otworach na wodę nie natrafiono. 
Woda w otworze Nr 2 wystąpiła w śródglinowej zamkniętej soczewce piasków                  
i pospółki gliniastej. 
Po wiosennych roztopach lub po długotrwałych opadach deszczu w piaskach 
zalegających na stropie glin może okresowo utrzymywać się kilkudziesięcio- 
centymetrowa warstwa wody. 

4.5. Szkody górnicze. 
Na terenie objętym planowaną inwestycją szkody górnicze nie występują. 

5. OPIS ROZWIĄZANIA PROJEKTOWEGO 

5.1. Osiedle Ludwików w Bełchatowie 

5.1.1. Kanalizacja sanitarna – temat,  cel i zakres opracowania. 
Celem opracowania dokumentacji budowlanej są rozwiązania techniczne dla realizacji 
projektowanej kanalizacji sanitarnej, z odprowadzeniem ścieków do istniejącego kanału 
ф 600 mm w ul. ks. Kardynała Wyszyńskiego – zgodnie z warunkami „WOD. - KAN.”. 
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Zakres opracowania obejmuje sieć kanalizacji sanitarnej I ETAP realizacji w ulicach: 
Projektowana, Zamoście, Ludwikowska, Graniczna, Kaczeńcowa, Kletnia, Zawilcowa, 
Wesoła, Spacerowa, Staffa, Brzechwy, Leśna, Asnyka, Baczyńskiego, Wycieczkowa. 
Projektowana sieć kanalizacji sanitarnej została dostosowana do ukształtowania terenu, 
projektowanych dróg osiedlowych. 
Usytuowanie wysokościowe odbiornika ścieków z osiedla kanału ф 600mm 
zlokalizowanego przy ul. Wyszyńskiego (proj. rondo), dało możliwość grawitacyjnego 
odprowadzenia ścieków z osiedla i terenów przyległych. 
Zapewnienie grawitacyjnego odpływu warunkuje w ul. Projektowanej posadowienie 
kanału na odcinku ok. 300 m na głębokości 6,00m. Projektowany kanał sanitarny 
zostanie zrealizowany w technologii rur PVC łączonych na uszczelki gumowe. 
Zestawienie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej: 
 DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S  - 6937,18 m; 
 DN 250/7,3 mm PVC-U Kl. S  - 1372,62 m. 

5.1.1.1.Istniejące uzbrojenie 
Teren osiedla posiada uzbrojenie pod i nadziemne: 
 Wodociąg; 
 Kanalizacja telefoniczna i kable eNN i eWN; 
 Linie słupowe SN i oświetlenia. 

5.1.1.2.Warunki gruntowo – wodne 
Z opracowania na temat warunków gruntowo – wodnych wykonanego przez Pracownię 
Geologiczną s.c. GEO – SONDA Zgierz, ul. Baczyńskiego 7/29 wynika że na terenie 
realizowania kanalizacji sanitarnej Osiedle Ludwików ETAP I budowa geologiczna jest 
następująca: 
 Na głębokości do 0,00 – 0,70 m p.p.t. występują – humus, gleba, kamienie oraz 

cienkie warstwy kruszywa łamanego; 
 Kolejne warstwy tworzą – piaski pylaste, piaski średnie, piaski gliniaste i gliny 

piaszczyste. 
W otworze Nr 2 zlokalizowanym w rejonie ulic Zalesie i Projektowanej w odległości ca 
100,00 m od ul. Zamoście nawiercono wodę gruntową z ustabilizowanym zwierciadłem 
wody na rzędnej 208,00m  n.p.m.,  oraz w otworze Nr 3 zlokalizowanym w ul. 
Zamoście przy ul. Spacerowej na rzędnej 208,55m n.p.m. wystąpiło sączenie.                    
W pozostałych pięciu otworach na wodę nie natrafiono. 
Woda w otworze Nr 2 wystąpiła wśród glinowej zamkniętej soczewce piasków                    
i pospółki gliniastej. Po wiosennych roztopach lub po długotrwałych opadach deszczu 
w piaskach zalegających na stropie glin może okresowo utrzymywać się 
kilkudziesięcio- centymetrowa warstwa wody. 
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5.1.2. Kanalizacja sanitarna – część technologiczna 
5.1.2.1.Plan  sytuacyjny  i trasa  kanału 

Usytuowanie kanałów opracowano na mapie w skali 1:500 wykonanej do celów 
projektowych. Kanały zlokalizowano w pasach jezdni modernizowanych ulic, 0,75              
m od osi jezdni. W ul. Projektowanej kanał zlokalizowano w pasie zieleni 
rozdzielającym jezdnie, a w ul. Zamoście poza jezdnią w projektowanym pasie zieleni         
i chodników. 

5.1.2.2.Rozwiązania wysokościowe 
Profile podłużne kanałów opracowano w nawiązaniu do: 
 Niwelety ulic; 
 Rzędnej kanału który jest odbiornikiem ścieków z osiedla. 
Projektowane spadki kanałów – od 4 ‰ do 30‰. 
Zagłębienie kanałów do dna – od 2,50m do 5,00m, a w ul. Projektowanej do 6,50 m. 

5.1.2.3.Skrzyżowania  
Projektowana kanalizacja sanitarna nie koliduje w usytuowaniu wysokościowym                 
z istniejącym uzbrojeniem podziemnym, a sytuacyjnie z uzbrojeniem nadziemnym. 
Wysokościowe usytuowanie uzbrojenia podziemnego istniejącego z projektowaną 
kanalizacją pokazano na profilach podłużnych. 
Przejścia kanałów pod drogami należy wykonać: 
- Rozkopem z zastosowaniem rur ochronnych PVC. 
- Przewiertem w rurach ochronnych stalowych o średnicy 250mm długości ok. 7m - 

dotyczy to przykanalików w ulicy Zamoście na odcinku od węzła nr 8 do węzła nr 
14  -szt.33 

 
5.1.2.4.Uzbrojenie kanałów 

Na kanałach zaprojektowano studzienki przelotowe i węzłowe. Studzienki stosować 
prefabrykowane z kręgów żelbetowych: 
  ф 1000 mm; 
  ф 1200 mm; 
 ф 1400 mm. 
Studzienki, płyty stropowe, włazy stosować na obciążenie P = 40 T. Włazy z żeliwa 
sferoidalnego klasy D-400 uchylne zatrzaskowe z zamkiem lub przykręcany na śruby, 
wentylowany z wypełnieniem betonowym. Łączenie kręgów studzienek na uszczelki 
gumowe. 
Kineta studni – podstawa prefabrykowana wypełniona elementem dennym z tworzywa 
sztucznego. 
Wysokość kinety - 0,75 średnicy kanału. 
Prefabrykowane elementy betonowe i żelbetowe z betonu B 45. 
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5.1.2.5.Rodzaj zastosowanych materiałów 
Projektowane kanały sanitarne zostaną wykonane w technologii  rur PVC typu 
ciężkiego o ściankach gładkich łączonych na uszczelki gumowe. Studzienki 
prefabrykowane z kręgów żelbetowych ф 1000 – 1400 mm z betonu klasy B45 
łączonych na uszczelki gumowe z podstawą prefabrykowaną wypełnioną elementem 
dennym z tworzywa sztucznego. 

5.1.2.6.Średnice kanałów 
Orientacyjna liczba ludności która może być obsłużona przez kanały: 
 DN 200 mm – J = 5 ‰, h = 15 cm - 19,5 dm3/s - 5000 Mk; 
 DN 250 mm – J = 4 ‰, h = 19 cm -  30,0 dm3/s - 7200 Mk. 
Przy 75 % obciążenia kanalizacji może ona obsłużyć ponad 7000 Mk. To znakomicie 
zabezpiecza odpływ ścieków z osiedla ludwików. 

5.1.2.7.Sposób posadowienia kanału 
Obliczenia statyczno – wytrzymałościowe rur PVC wykonuje się w oparciu o metodę 
stanów granicznych. Na rurę ułożoną i zasypaną działają obciążenia pionowe                       
i poziome: 
 Pionowe od ciężaru zasypki i obciążenia naziomu; 
 Poziome od parcia pośredniego gruntu. 
Obliczenia przeprowadzono przy następujących założeniach: 
 Średnica DN 200 – 250mm; 
 Obciążenie klasy „B”; 
 Przykrycie kanału – Hmin = 2,30 m, Hmax = 6,30 m,  Hśr = 3,00 m; 
 Ciężar zasypki   = 19,5 kN/m3; 
 Woda gruntowa powyżej posadowienia kanału. 
Obciążenia charakterystyczne dla:  
 H = 2,30 m – qk =   70 kPa; 
 H = 3,00 m – qk =   80 kPa; 
 H = 6,30 m – gk = 135 kPa. 
Obciążenia obliczeniowe dla:      
 H = 2,30 m – q   =   90 kPa. 
Obciążenia obliczeniowe dla: 
 H = 3,00 m – q   = 100 kPa; 
 H = 6,30 m – q   = 165 kPa. 
Dla ułożenia rur Klasy „S“ na głębokości H = 6,30 m potrzebna jest obsypka o module 
Ez = 12 Mpa. 
Dla ułożenia kanału poniżej poziomu wody gruntowej należy zastosować obsypkę                 
z gruntu klasy I zagęszczonego do Is = 95 %. 
Dla H = 3,00 m moduł obsypki Ez = 6 MPa. 
Ze względu na jednoczesne wykonywanie nowej nawierzchni ulic zasypka wykopów 
piaskiem z zagęszczeniem do Is = 100 %.  Ponieważ na poziomie posadowienia kanału 
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będą występowały takie grunty jak: piasek gliniasty i gliny piaszczyste należy wykonać 
podłoże z zagęszczonego piasku o minimalnej grubosći 20cm. 

5.1.2.8.Informacja o występujących skrzyżowaniach i kolizjach 
Informacja dotyczy projektowanych kanałów sieci miejskiej oraz wyprowadzeń do 
posesji wyprowadzanych poza pas drogowy ponieważ istniejące uzbrojenie Osiedla 
„LUDWIKÓW” składa się tylko z wodociągu i kabli energetycznych                              
i telefonicznych ze względu na normatywną głębokość posadowienia tych mediów               
z projektowaną kanalizacja sanitarną nie może wystąpić kolizja w posadowieniu 
wysokościowym, 
nie występują również kolizje w usytuowaniu projektowanej kanalizacji                               
i przykanalików z istniejącym uzbrojeniem, 
nie występują także kolizje z projektowaną kanalizacją deszczową i projektowanym 
wodociągiem. 
Brak kolizji – występują jedynie bezkolizyjne skrzyżowania. 

5.1.3. Kanalizacja sanitarna – wytyczne realizacji inwestycji 
5.1.3.1.Zakres opracowania i wielkości podstawowe 

Zakresem opracowania objęto realizację kanalizacji sanitarnej w ulicach: Projektowana, 
Zamoście, Ludwikowska, Staffa, Brzechwy, Leśmiana, Asnyka, Baczyńskiego wraz             
z wyprowadzeniem przyłączy do posesji na odległość 0,50 m przed linię regulacyjną. 
Kanalizacja zostanie wykonana w technologii rur PVC-U klasy „S” kielichowych – 
typu ciężkiego o ścianach gładkich łączonych na uszczelki gumowe. 
Wykaz długości rur do realizacji: 
 DN 160/4,7 mm  PVC-U Kl. S -  2512,20 (wyprowadzenia); 
 DN 200/5,9 mm  PVC-U Kl. S - 6937,18 m; 
 DN 250/7,3 mm PVC-U Kl. S -  1372,62 m; 
 DN 200/5,9mm     PVC-U KL.S  - 47,00m /przyłącza i kaskady/ 
Łączna długość zabudowy rur L = 10869,00 m. 

5.1.3.2.Prace przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót wykopowych należy: 
 Ustalić miejsce terenu budowy; 
 Ustalić miejsce składowania humusu oraz urobku; 
 Ustalić miejsce poboru energii elektrycznej; 
 Ustalić miejsce odprowadzenia wód gruntowych z odwodnienia wykopu; 
 Ustalić sposób zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą opadową; 
 Wytyczyć oś wykopu (przewodu) oraz ustalić repery; 
 Wprowadzić organizację ruchu na czas budowy; 
 Powiadomić wszystkie zainteresowane strony biorące udział w procesie  

inwestycyjnym; 
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 Spełnić pozostałe wymagania podane w decyzji o pozwoleniu na budowę oraz 
przepisy prawa budowlanego. 

5.1.3.3.Istniejące drogi 
Drogami dojazdowymi do terenu budowy jest układ komunikacyjny Miasta Bełchatów. 
Zakres robót pozwala na ich prowadzenie przy oznakowaniu zgodnym z typowym 
projektem organizacji ruchu. 

5.1.3.4.Kolizje 
Nie występują kolizje z istniejącym uzbrojeniem, które by wymagały specjalnych 
rozwiązań technicznych. 
W miejscach skrzyżowań prace budowlane prowadzić ze szczególną ostrożnością 
ręcznie. 
Zlokalizować istniejące uzbrojenie przez wykonanie przekopów kontrolnych (miejsca 
wątpliwe). 

5.1.3.5.Roboty ziemne 
Roboty ziemne wykonywać w wykopach wąskoprzestrzennych szalowanych                     
w technologii umocnień pełnych przy użyciu sprzętu mechanicznego a przy 
skrzyżowaniu z istniejącym uzbrojeniem jako ręczne. 
Grunt z urobku nie spełniający norm ziemi do zasypki, należy zastąpić piaskiem. 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia 
ułożonego przewodu. Kanały posadowić na podsypce piaskowej grubości 20cm              
i dokonać zasypki piaskiem do wierzchu niwelety  projektowanej. Zasypkę wokół rury 
piaskiem należy wykonywać warstwami grubości 50cm z zagęszczeniem każdej 
warstwy do wysokości 30 cm ponad wierzch rury do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 
Is≥0,98.  
Materiałem zasypki powinien być grunt określony wg PN-86/B-02480. 
Zagęszczenie po obu stronach przewodu. Górną warstwę (-1m) występującą 
bezpośrednio pod chodnikami zagęścić do Is≥0,98. Górną warstwę (-1m) występującą 
bezpośrednio pod konstrukcją jezdni zagęścić do Is≥1,0. 

5.1.3.6.Odwodnienie wykopów 
Analiza profili otworów geotechnicznych nasuwa stwierdzenie, że w podłożu ulic                 
w których będą realizowane kanały sanitarne pod warstwą nasypów niebudowlanych                 
o miąższości do 0,70 m p.p.t. występują plejstoceńskie osady polodowcowe 
reprezentowane przez gliny piaszczyste z otoczakami oraz przewarstwieniami piasków. 
We wszystkich otworach, za wyjątkiem otw. Nr 2 bezpośrednio na stropie glin zalegają 
osady wodnolodowcowe reprezentowane głównie przez piaski pylaste z otoczakami, 
lokalnie przez piaski średnie. W okresie prowadzonych badań lipiec 2006 r. wodę 
gruntową stwierdzono jedynie w otworze Nr 2. 
Wystąpiła ona wśród glinowej, zamkniętej soczewce piasków i pospółki gliniastej a jej 
swobodne lustro stabilizowało się na rzędnej 208,00 m tj. ok. 3,00 m p.p.t. 
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W otworze Nr 3 na głębokości 3,80 m p.p.t. stwierdzono występowanie śródglinowego 
sączenia o niewielkim wydatku. 
Ponieważ woda wystąpiła w zamkniętej soczewce piasków i pospółki gliniastej przyjęto 
odwodnienie depresyjne przy zastosowaniu igłofiltrów. Przy sączeniach w glinach                    
i wodach powstających przy długotrwałych opadach pozostających w piaskach na 
stropie glin odwodnienie powierzchniowe – warstwa filtracyjna ze żwiru albo grubej 
pospółki, plus studzienki drenażowe w dnie wykopu. 
W skrajnie niekorzystnych warunkach przewidziano stosowanie igłofiltrów z obsypką i 
ścianek szczelnych do obudowy wykopu (grodzic). 
 
Obliczenia ilości wody dopływającej do wykopu (dla odcinków o maksymalnej 
długości L = 50 m, tj. równym wymiarowi pojedynczego zestawu igłofiltrów 
(dokonano w oparciu o wzór: 

Q = 1,36 
orRo

SSHk
loglog

/2/

  

Maksymalny wydatek pojedynczego igłofiltra wynosi: 
q =  x df x lf x 65 3 k  
Do obliczeń przyjęto że obniżony poziom wody gruntowej w wykopie powinien 
znajdować się 0,50 m poniżej posadowienia kanału. Dopływ obustronny do 1m 
długości wykopu (lub drenażu) obliczono na podstawie wzoru Dupuit’a: 

q = 
R

hHk 22/   

Dopływ do odcinka L = 50 m wyniesie: 
q = 168 m3/d = 7 m3/h 
Dla odwodnienia powierzchniowego przyjęto dopływ na L = 50 m  
q1 = 90 m3/d = 3,75 m3/h 
Proponuje się odwodnienie wykonać igłofiltrami lgE-81 o średnicy ф 32 mm i długości 
filtra lf = 0,3 m i wydatku qmax = 0,156 m3/h. 
Igłofiltry wpłukać do stropu gliny przy zastosowaniu rury wpłukującej ф 133 mm oraz 
wykonać wokół nich obsypkę z piasku gruboziarnistego o średnicy zastępczej ziaren 
D50 = 1,0 ÷ 2,0 mm. Obsypkę wykonać do wysokości zwierciadła wody gruntowej. 
Kolektory ssawne igłofiltrów o maksymalnej długości Lz = 50 m przyłączyć do pompy 
samozasysającej. 
Spodziewany dopływ do jednego zestawu igłofiltrów w ilości 5,83 m3/h i wysokością 
podnoszenia nie przekraczają 10 m sł. wody. Przewiduje się pracę pompy o wydajności 
wody Qmax = 20 m3/h, powietrza Qmax = 34 m3/h oraz wysokości podnoszenia hmax = 10 
m. Rozstaw wpłukiwanych igieł ca 1 m. 
Odległość od krawędzi wykopu nie przekraczająca 1 m. 
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Przyjęto orientacyjnie, że odcinek wykopu potrzebujący odwodnienia depresyjnego 
wyniesie ca 250 m, czas realizacji przyjęto 3 tygodnie. Odprowadzenie wody proponuje 
się do istniejącego kolektora w Al. Wyszyńskiego. 
Długość rurociągu tymczasowego do odprowadzenia wody L = 700 m. Przy 
odwadnianiu powierzchniowym należy wykonać w postaci warstwy filtracyjnej w dnie 
wykopu gr. 15 cm. ze żwiru albo grubej pospółki. W dnie wykopu należy zapuścić na 
głębokości ok. 1 m studzienki  zbiorcze ф 0,50 m. Dno studzienki zasypać żwirem  lub 
pospółki grubości 15 cm. Rozstaw studzienek co ok. 25 – 30 m. 
W studzienkach drenażowych pompy o wydajności Qmax = 14 m3/h i wysokości 
podnoszenia Hmax = 10 m. 

5.1.3.7.Roboty montażowe 
Do budowy należy używać jedynie rury nieuszkodzone z atestem odpowiedniej klasy 
zgodnie z projektem i ST. 
Układanie rur na podłożu całkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem na 
łożysko nośne rury zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Montaż rur i opuszczanie 
do wykopu ze względu na niewielki ciężar rur, bez użycia ciężkiego sprzętu. 

5.1.3.8.Oznakowanie i zabezpieczenie robót 
Oznakowanie i zabezpieczenie robót należy wykonać zgodnie z obowiązującymi 
przepisami typowymi projektami oznakowania robót. 

5.1.3.9.Dostarczenie energii elektrycznej 
 Energia elektryczna potrzebna do oświetlenia terenu budowy, zaplecza 
wykonawcy i zasilania pomp agregatów do odwadniania wykopów, pobierana będzie 
bezpośrednio z sieci energetycznej w uzgodnieniu z Zakładem Energetycznym. 

Zasilanie może być realizowane z agregatów wykonawcy. 

5.1.3.10. Dostarczenie wody 
Woda dla potrzeb budowy i zaplecza wykonawcy pobierana będzie z istniejącej sieci 
wodociągowej za zgodą i na warunkach Zakładów Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. 
w Bełchatowie. 

5.1.3.11. Odbiór końcowy 
Kanał powinien być poddany próbie szczelności.  
Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 
1610:2002. 
Po wykonaniu próby szczelności kanału należy wykonać inspekcję poszczególnych 
odcinków przewodu za pomocą zdalnie sterowanej samojezdnej kamery optycznej. 
Jeżeli warunki gruntowo-wodne lub inne potwierdzone przez Inspektora Nadzoru nie 
zezwalają na pozostawienie odkrytych odcinków przewodów do czasu przeprowadzenia 
próby szczelności, przewody, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru można zasypać, 
a pozytywny wynik  monitoringu sieci za pomocą kamer uznać za równoważny próbie 
szczelności. 
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Odbiór końcowy zgodny z wymogami PN-92/B-10735, PN-92/B-10729. 
 

ZESTAWIENIE ILOŚCI RUR W ROZBICIU NA ULICE 

1. Ul. PROJEKTOWANA: DN250-PVC-U-S -916,34 m  
2. Ul. ZAMOŚCIE:  DN160/4,7mm PVC-U Kl. S – 591,10m (wyprow. 53 szt.) 
            w tym 33szt metoda przewiertu w rurach stalowych 250mm 
    DN200/5,9 mm PVC-U  Kl. S  - 957,55 m 
    DN250/7,3 mm PVC-U Kl. S   - 168,80 m 
3. Ul. WYCIECZKOWA:  DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S – 469,68 m   
                                               DN160/4,7mm PVC-U Kl. S -  5,00 m  (wyprow. 1 szt.) 
4. Ul. LUDWIKOWSKA:   DN160/4,7 mm  PVC-U Kl. S – 596,70m(wyprow. 84szt.) 
        DN200/5,9 mm   PVC-U Kl. S – 1537,59 m 
5. Ul. ZALESIE:  DN160/4,7 mm  PVC-U  Kl. S -  58,00 m (wyprow.10szt.) 

DN200/5,9 mm  PVC-U Kl. S  - 292,27 m 
6. Ul. SPACEROWA: DN160/4,7 mm  PVC-U  Kl. S -  97,50 m (wyprow.14szt.)
      DN200/5,9 mm   PVC-U Kl. S  - 236,08 m 
7. Ul. STAFFA:  DN160/4,7  mm PVC-U Kl. S  - 55,00 m (wyprow.10 szt.) 
    DN200/5,9 mm PVC-U  Kl. S  - 214,02 m 
8. Ul. WESOŁA:  DN160/4,7 mm PVC-U  Kl. S - 95,00 m (wyprow.18szt.) 
    DN200/5,9 mm PVC-U  Kl. S - 238,31 m 
9. Ul. ZAWILCOWA: DN160/4,7 mm  PVC-U  Kl. S - 42,00 m (wyprow. 6 szt.) 
    DN200/5,9 mm PVC-U   Kl. S - 222,96 m 
10. Ul. KONWALIOWA: DN60/4,7 mm  PVC-U  Kl. S –128,80 m (wyprow.29 szt.) 
        DN200/5,9 mm  PVC-U   Kl. S – 518,70 m 
               
11. Ul. KLETNIA: DN160/4,7 mm  PVC-U  Kl. S - 156,00 m(wyprow.23szt.) 

DN200/5,9 mm   PVC-U  Kl. S - 391,30 m 
12. Ul. KACZEŃCOWA: DN160/4,7 mm  PVC-U  Kl. S - 111,00 m(wyprow.23szt.) 
          DN200/5,9 mm  PVC-U  Kl. S -  334,83 m 
13. Ul. GRANICZNA:          DN160/4,7 mm  PVC-U Kl. S – 313,40 m (wyprow.38szt.) 
          DN200/5,9 mm  PVC-U  Kl. S -  904,28 m 
14. Ul. POD GÓRAMI:  DN160/4,7 mm  PVC-U Kl. S -  79,90 m (wyprow.19 szt.) 
    DN200/5,9 mm PVC-U  Kl. S  - 115,16 m 
          DN250/7,3 mm  PVC-U Kl. S  - 287,48 m 
15. Ul. BRZECHWY: DN160/4,7 mm  PVC-U  Kl. S -   69,50 m (wyprow.6 szt.)  
      DN200/5,9 mm PVC-U  Kl. S -   137,82 m       
16. Ul. LEŚMIANA:  DN160/4,7 mm PVC-U  Kl. S -    28,10 m (wyprow.6 szt.) 
                    DN 200/5,9 mm PVC-U  Kl. S  -    88,14 m 
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17. Ul. ASNYKA:  DN160/4,7 mm PVC-U Kl. S   -  60,00 m (wyprow.12szt.)  
    DN 200/5,9 mm   PVC-U Kl. S   - 135,31 m 
18. Ul. BACZYŃSKIEGO: DN160/4,7mm PVC-U Kl. S -  25,20 m (wyprow.6 szt.) 
    DN200/5,9 mm PVC-U Kl. S – 143,18 m 

5.1.4. Kanalizacja deszczowa – temat, cel i zakres opracowania 
Celem opracowania dokumentacji budowlanej są rozwiązania techniczne dla realizacji 
projektowanej kanalizacji deszczowej, z odprowadzeniem grawitacyjnym wód 
deszczowych do istniejącego kanału ф 1200 mm w ul. ks. Kardynała Wyszyńskiego – 
zgodnie z warunkami „WOD. – KAN.” (proj. rondo). 
Zakres opracowania obejmuje sieć kanalizacji deszczowej I ETAP realizacji w ulicach: 
ul. ul. Projektowana, Zamoście, Ludwikowska, Graniczna, Kaczeńcowa, Kletnia, 
Zawilcowa, Wesoła, Spacerowa, Staffa, Brzechwy, Leśna, Asnyka, Baczyńskiego, 
Wycieczkowa. 
Projektowana sieć kanalizacji deszczowej została dostosowana do ukształtowania 
terenu, projektowanych dróg osiedlowych oraz rozmieszczenia wpustów drogowych. 
Projektowana kanalizacja deszczowa zostanie zrealizowana w technologii rur PVC 
kielichowych łączonych na uszczelki gumowe dla średnic ф 200 – 300 – 400, powyżej 
rury profilowane z PEHD. 
Zestawienie projektowanej sieci kanalizacji deszczowej: 
DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S – 33,30 m; 
DN 315/9,2  mm PVC-U Kl. S  - 2753,57 m; 
DN 400/11,7 mm PVC-U Kl. S  - 1830,96 m; 
DN 500 mm PEHD  - 1060.21 m; 
DN 600 mm PEHD  -   440,90m; 
DN 700 mm PEHD  -  743,38 m;  
DN 800 mm PEHD  -  243,98 m; 
DN 1000 mm  PEHD – 476,22 m;      
DN 1200 mm PEHD – 53,43 m. 

5.1.4.1.Zagospodarowanie terenu 
Ustalenia Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Osiedla Ludwików idą 
w kierunku rozwoju mieszkalnictwa i usług podstawowych z zachowaniem wymogów 
ładu przestrzennego w dostosowaniu do lokalnych uwarunkowań ekologicznych. 
Podstawowym rodzajem zabudowy osiedla jest zabudowa jednorodzinna wolnostojąca 
zgodnie z planem ogólnym zagospodarowania przestrzennego miasta Bełchatowa. 

5.1.4.2.Istniejące uzbrojenie 
Teren osiedla posiada uzbrojenie pod i nadziemne: 
 Wodociąg; 
 Kanalizacja telefoniczna i kable eNN i eWN; 
 Linie słupowe SN i oświetlenia. 
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5.1.4.3.Warunki gruntowo – wodne 
Z opracowania na temat warunków gruntowo – wodnych wykonanego przez Pracownię 
Geologiczną s.c. GEO – SONDA Zgierz, ul. Baczyńskiego 7/29 wynika że na terenie 
realizowania kanalizacji deszczowej Osiedle Ludwików ETAP I budowa geologiczna 
jest następująca: 
 Na głębokości do 0,70 m p.p.t. występują – humus, gleba, kamienie oraz cienkie 

warstwy kruszywa łamanego; 
 Kolejne warstwy tworzą – piaski pylaste, piaski średnie, piaski gliniaste i gliny 

piaszczyste. 
W otworze Nr 2 zlokalizowanym w rejonie ulic Zalesie i Projektowanej w odległości ca 
100 m od ul. Zamoście nawiercono wodę gruntową z ustabilizowanym zwierciadłem na 
rzędnej 208,00 m  n.p.m. oraz w otworze Nr 3 zlokalizowanym w ul. Zamoście przy ul. 
Spacerowej na rzędnej 208,55 m n.p.m. wystąpiło sączenie. W pozostałych pięciu 
otworach na wodę nie natrafiono. 
Woda w otworze Nr 2 wystąpiła w śródglinowej zamkniętej soczewce piasków                    
i pospółki gliniastej. 
Po wiosennych roztopach lub po długotrwałych opadach deszczu w piaskach 
zalegających na stropie glin może okresowo utrzymywać się kilkudziesięciu 
centymetrowa warstwa wody. 

5.1.5. Kanalizacja deszczowa – część technologiczna 
5.1.5.1.Plan  sytuacyjny  i trasa  kanału 

Usytuowanie kanałów opracowano na mapie w skali 1:500 wykonanej do celów 
projektowych. 
Kanały zlokalizowano w pasach jezdni modernizowanych ulic, 0,75 m od osi jezdni.             
W ul. Projektowanej kanał zlokalizowano w pasie zieleni rozdzielającym jezdnie, a w 
ul. Zamoście poza jezdnią w projektowanym pasie zieleni i chodników. 

5.1.5.2.Rozwiązania wysokościowe 
Profile podłużne kanałów opracowano w nawiązaniu do: 
 Niwelety ulic; 
 Rzędnej kanału który jest odbiornikiem wód deszczowych. 
Projektowane spadki kanałów – od 2 ‰ do 20‰. 
Zagłębienie kanałów do dna – od 2,20 m do 4,70 m  (ul. Projektowana) 

5.1.5.3.Skrzyżowania 
Projektowana kanalizacja deszczowa nie koliduje w usytuowaniu wysokościowym                          
z istniejącym uzbrojeniem podziemnym, a sytuacyjnie z uzbrojeniem nadziemnym. 
Wysokościowe usytuowanie uzbrojenia podziemnego istniejącego z projektowaną 
kanalizacją pokazano na profilach podłużnych. 
Przejścia kanałów pod drogami należy wykonać: 
- Rozkopem z zastosowaniem rur ochronnych PVC. 
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- Przewiertem w rurach ochronnych stalowych 300mm /dotyczy to przykanalików            
w ulicy Zamoście na odcinku od węzła nr 11 do węzła nr 14  -szt.40. 

 
5.1.5.4.Uzbrojenie kanałów 

Na kanałach zaprojektowano studzienki przelotowe i węzłowe. Studzienki stosować 
prefabrykowane z kręgów żelbetowych, oraz studnie murowane w węzłach Nr 2, Nr 7, 
Nr 10. 
Studzienki, płyty stropowe, włazy stosować na obciążenie P = 40 T. Włazy z żeliwa 
sferoidalnego klasy D-400 uchylne zatrzaskowe z zamkiem lub przykręcane na śruby, 
wentylowane z wypełnieniem betonowym. Łączenie kręgów studzienek na uszczelki 
gumowe. 
Kineta studni – podstawa prefabrykowana wypełniona elementem dennym z tworzywa 
sztucznego; 
Wysokość kinety    - 0,75 średnicy kanału; 
Prefabrykowane elementy żelbetowe z betonu B 45. 

5.1.5.5.Rodzaj zastosowanych materiałów 
Projektowane kanały deszczowe zostaną wykonane z rur PVC-U kl. S w średnicach            
D 200 – 300 – 400 mm pozostałe, od D 500 – 1200 mm w technologii materiałowej 
PEHD. 
Rury kielichowe łączone na uszczelki gumowe. 
Studzienki prefabrykowane z kręgów żelbetowych ф 1200 – 1800 mm z betonu klasy         
B 45 łączonych na uszczelki gumowe. 
Studnie murowane z cegły kanalizacyjnej Re = 25 MPa. 

5.1.5.6.Odbiornik wód deszczowych 
Odbiornikiem wód deszczowych z Osiedla Ludwików będzie istniejący kolektor 
deszczowy D 1200 mm zlokalizowany w ul. Ks. Kardynała Wyszyńskiego (rejon proj. 
ronda). Odprowadzenie wód deszczowych zgodnie z wydanymi warunkami 
technicznymi przez ”WOD. – KAN.” w Bełchatowie. 

5.1.5.7.Ilość wód deszczowych 
Brak programu kanalizacji deszczowej dla Miasta Bełchatowa warunkuje dla 
projektowanych kanałów wyznaczenie zlewni którą będą obsługiwały i policzenie ilości 
dopływających wód deszczowych. Tereny obsługiwane przez projektowaną kanalizację 
deszczową to tereny budownictwa jednorodzinnego i usług podstawowych. Zgodnie               
z postanowieniem Inwestora do kanalizacji deszczowej mają być odprowadzane wody 
deszczowe z posesji usytuowanych po obu stronach ulic poprzez przyłącza do każdej 
posesji wykonane w czasie realizacji kanałów ulicznych doprowadzone na odległość 
0,50 m do ogrodzenia posesji. 
Obliczenia przeprowadzono metodą granicznych natężeń. Przepływy w kanalizacji 
deszczowej sprowadzają się do wyznaczenia: 
 Deszczu miarodajnego i jego natężenia (q); 
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 Współczynnika spływu (ψ); 
 Współczynnika opóźnienia (φ); 
 Powierzchni zlewni (F). 
Maksymalny przepływ obliczono ze wzoru: 

Q = ψ x φ x q x F  (dm3/s) 
Do obliczeń przyjęto: 
Czas trwania deszczu miarodajnego (min.),   t = 10 minut 
Częstotliwość pojawiania się deszczu (lata), c = 2 lata (50 %). 
Kanały o długości do 4450 m można obliczać wg stałego natężenia. Wynikowa ilość 
wód deszczowych w poszczególnych zlewniach przedstawia się następująco: 
ZLEWNIA NR 1 -  ul.  PROJEKTOWANA Q = 150 dm3/s 
ZLEWNIA NR 2 - ZAMOŚCIE + LUDWIKOWSKA (odc. od ul. Granicznej do 

ul. Projektowanej)  Dopływ ze zlewni ulic Kletnia, 
Konwaliowa,  Zawilcowa Q = 598 dm3/s 

ZLEWNIA NR 3 - ul. LUDWIKOWSKA (odc. od ul. Granicznej do ul. Proj.) 
Dopływ ze zlewni ulic Konwaliowej, Wesołej, Staffa, 
Spacerowej, Leśmiana Q = 565 dm3/s 

ZLEWNIA NR 4 - ul. LUDWIKOWSKA – (od ul. Leśmiana do ronda) 
   Dopływ ze zlewni ulic Baczyńskiego, Asnyka 
   Q = 229 dm3/s 
ZLEWNIA NR 5 - ul. ZAMOŚCIE (odc. od ul. Projektowanej do ul. Pod Górami) 

Dopływ ze zlewni ul. Zalesie 
Q = 165 dm3/s 

ZLEWNIA NR 6 - ul. GRANICZNA + ul. WYCIECZKOWA (od ul. Granicznej do 
ul. Ludwikowskiej rejon ronda) – Q = 506 dm3/s 

    Q = 2213 dm3/s     
Zlewnia rzeczywista  - 44,77 ha 
Zlewnia zredukowana - 22,38 ha 
Średni współczynnik spływu - 0,50 

5.1.5.8.Odwodnienie nawierzchni 
Dla odwodnienia nawierzchni modernizowanych ulic zaprojektowano wpusty drogowe 
rozmieszczone zgodnie z projektem drogowym (lokalizacja wpustów wg projektu 
drogowego). 
Przykanaliki z projektowanych wpustów włączone zostaną do projektowanego kanału 
deszczowego przez pozostawione trójniki o kącie 45o, lub do studzienek kanału. 
Do budowy przykanalików użyte zostaną rury kanalizacyjne DN 200/5,9 mm PVC-U 
Kl. S, a przy dużych spadkach rury żeliwne. Do wykonania wpustów drogowych należy 
zastosować typowe komplety studzienek ściekowych żelbetowych ф 500 mm,                
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z osadnikiem głębokości 1m bez zasyfonowania w przypadku zagłębienia wylotu                   
z wpustu mniejszego niż 1,3m – wpust bez osadnika. 
Kratka wpustu z żeliwa sferoidalnego, uchylna, zatrzaskowa Typ 400. Budowę 
przykanalików i wpustów drogowych należy prowadzić równolegle z budową kanału 
deszczowego i jednoczesnym wykonywaniu projektowanej nawierzchni ulicy. 

5.1.5.9.Sposób posadowienia kanału – obliczenia statyczne 
Obliczenia statyczno – wytrzymałościowe rur PVC i PEHD wykonuje się w oparciu                      
o metodę stanów granicznych. 
Obliczenia przeprowadzono przy następujących założeniach: 
 Średnica DN 200 – 1100 mm; 
 Obciążenie klasy „B”; 
 Przykrycie kanału – Hmin = 1,90 m, Hmax = 3,70 m, Hśr = 2,50 m; 
 Ciężar zasypki  = 19,5 kN/m3; 
 Woda gruntowa powyżej posadowienia kanału. 
Obciążenie charakterystyczne dla:   
 Hmin = 1,90 m – qk =   69 kPa; 
 Hśr   = 2,50 m – qk =   75 kPa; 
 Hmax = 3,70 m – qk =   88 kPa. 
Obciążenie obliczeniowe dla:   
 Hmin = 1,90 m -   q  =   85 kPa; 
 Hśr   = 2,50 m -   q  =   93 kPa; 
 Hmax = 3,70 m -   q = 110 kPa.   
Dla takiego obciążenia potrzebna jest zasypka o module odkształcenia Ez = 8 Mpa. 
Ze względu na jednoczesne wykonywanie nowej nawierzchni ulicy zasypka wykopów 
gruntem kategorii I z zagęszczeniem do Is = 100%. Ponieważ na poziomie 
posadowienia kanału będą występowały takie grunty jak: piasek gliniasty i gliny 
piaszczyste należy wykonać podłoże z zagęszczonego piasku o minimalnej wysokości 
20 cm. 

5.1.5.10. Informacja o występujących skrzyżowaniach i kolizjach 
Informacja dotyczy projektowanych kanałów sieci miejskiej oraz przykanalików do 
posesji wyprowadzonych poza pas drogowy. 
 Ponieważ istniejące uzbrojenie Osiedla „LUDWIKÓW” składa się tylko                         

z wodociągu i kabli energetycznych i telefonicznych to ze względu na normatywną 
głębokość posadowienia tych mediów z projektowaną kanalizacją deszczową nie 
może wystąpić kolizja w posadowieniu wysokościowym. 

 Nie występują również kolizje w usytuowaniu projektowanej kanalizacji                       
i przykanalików z istniejącym uzbrojeniem 

 Nie występują także kolizje z projektowaną kanalizacją sanitarną i projektowanym 
wodociągiem. 

Brak kolizji – występują jedynie bezkolizyjne skrzyżowania. 
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5.1.6. Kanalizacja deszczowa – wytyczne realizacji inwestxji  
5.1.6.1. Zakres opracowania i wielkości podstawowe 

 Zakresem opracowania objęto realizację kanalizacji deszczowej w ulicach: 
Projektowana, Zamoście, Ludwikowska, Staffa, Brzechwy, Leśmiana, Asnyka, 
Baczyńskiego wraz z wyprowadzeniem przyłączy do posesji na odległość 0,50 m przed 
linię regulacyjną. 
Kanalizacja zostanie wykonana w technologii rur kielichowych PVC-U klasy „S” oraz 
rur profilowanych z PEHD typu ciężkiego o ściankach gładkich łączonych na uszczelki 
gumowe. 
Wykaz długości rur do realizacji: 
 DN 200/5,9 mm  PVC-U Kl. S  (wyprowadzenia w ramach pasa drogowego) – 

2248,80 m; 
 DN 200/5,9 mm  PVC-U Kl. S (przykanaliki do wpustów ulicznych) – 911,50 m; 

oraz z rur żeliwnych DN200 – 482,50 m;  
 DN 200/5,9 mm  PVC-U Kl. S -     33,30 m; 
 DN 315/9,2 mm  PVC-U Kl. S - 2753,57 m;  
 DN = 400/11,7 mm  PVC-U Kl. S - 1830,96 m; 
 DN   500 mm PEHD  - 1060,21 m; 
 DN   600 mm PEHD  -   440.90m 
 DN   700 mm PEHD  -   743,38 m;  
 DN   800 mm PEHD  -   243,98 m; 
 DN 1000 mm PEHD  -   476,22 m; 
 DN 1200 mm PEHD  -     53,43 m. 
Łączna długość zabudowy rur L = 11309,32m. 

5.1.6.2.Prace przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót wykopowych należy: 
 Ustalić miejsce terenu budowy; 
 Ustalić miejsce składowania humusu oraz urobku; 
 Ustalić miejsce poboru energii elektrycznej; 
 Ustalić miejsce odprowadzenia wód gruntowych z odwodnienia wykopu; 
 Ustalić sposób zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą opadową; 
 Wytyczyć oś wykopu (przewodu) oraz ustalić repery; 
 Wprowadzić organizację ruchu na czas budowy; 
 Powiadomić wszystkie zainteresowane strony biorące udział w procesie 

inwestycyjnym; 
 Spełnić pozostałe wymagania podane w decyzji o pozwoleniu na budowę oraz  

przepisy prawa budowlanego. 
5.1.6.3.Istniejące drogi 

Drogami dojazdowymi do terenu budowy jest układ komunikacyjny miasta Bełchatów. 
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Zakres robót pozwala na ich prowadzenie przy oznakowaniu zgodnym z typowym 
projektem organizacji ruchu. 

5.1.6.4.Kolizje 
Nie występują kolizje z istniejącym uzbrojeniem, które by wymagały specjalnych 
rozwiązań technicznych. 
W miejscach skrzyżowań prace budowlane prowadzić ze szczególną ostrożnością 
ręcznie. 
Zlokalizować istniejące uzbrojenie przez wykonanie przekopów kontrolnych (miejsca 
wątpliwe). 

5.1.6.5.Roboty ziemne 
Roboty ziemne wykonywać w wykopach wąskoprzestrzennych szalowanych                     
w technologii umocnień pełnych przy użyciu sprzętu mechanicznego a przy 
skrzyżowaniu z istniejącym uzbrojeniem jako ręczne. 
Grunt z urobku nie spełniający norm ziemi do zasypki, należy zastąpić piaskiem. 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia 
ułożonego przewodu. 
Kanały posadowić na podsypce piaskowej grubości 20 cm i dokonać zasypu piaskiem 
do niwelety istniejącej lub projektowanej. Zasypkę wokół rury piaskiem należy 
wykonać warstwami grubości 50 cm z zagęszczeniem każdej warstwy do wysokości 30 
cm ponad wierzch rury do uzyskania wskaźnika zagęszczenia Is≥0,98.  
Materiałem zasypki powinien być grunt określony wg PN-86/B-02480. 
Zagęszczenie po obu stronach przewodu. Górną warstwę (-1m) występującą 
bezpośrednio pod chodnikami zagęścić do Is≥0,98. Górną warstwę (-1m) występującą 
bezpośrednio pod konstrukcją jezdni zagęścić do Is ≥1,0. 
Kanał  zlokalizowany   w   modernizowanych   jezdniach – zagęszczenie zasypki do Is 
= 100 %. 

5.1.6.6.Odwodnienie wykopów 
Analiza profili otworów geotechnicznych nasuwa stwierdzenie, że w podłożu ulic                
w których będą realizowane kanały deszczowe pod warstwą nasypów niebudowlanych 
o miąższości do 0,70 m p.p.t. występują plejstoceńskie osady polodowcowe 
reprezentowane przez gliny piaszczyste z otoczakami oraz przewarstwieniami piasków. 
We wszystkich otworach, za wyjątkiem otw. Nr 2 bezpośrednio na stropie glin zalegają 
osady wodnolodowcowe reprezentowane głównie przez piaski pylaste z otoczakami, 
lokalnie przez piaski średnie. W okresie prowadzonych badań lipiec 2006 r. wodę 
gruntową stwierdzono jedynie w otworze Nr 2. 
Wystąpiła ona w śródglinowej, zamkniętej soczewce piasków i pospółki gliniastej a jej 
swobodne lustro stabilizowało się na rzędnej 208,00 m tj. ok. 3,00 m p.p.t. 
W otworze Nr 3 na głębokości 3,80 m p.p.t. stwierdzono występowanie śródglinowego 
sączenia o niewielkim wydatku. 
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Ponieważ woda wystąpiła w zamkniętej soczewce piasków i pospółki gliniastej przyjęto 
odwodnienie depresyjne przy zastosowaniu igłofiltrów. Przy sączeniach w glinach                 
i wodach powstających przy długotrwałych opadach pozostających w piaskach na 
stropie glin odwodnienie powierzchniowe – warstwa filtracyjna ze żwiru albo grubej 
pospółki, plus studzienki drenażowe w dnie wykopu. 
Obliczenia ilości wody dopływającej do wykopu (dla odcinków o maksymalnej 
długości L = 50 m, tj. równym wymiarowi pojedynczego zestawu igłofiltrów 
(dokonano w oparciu o wzór: 

Q = 1,36 
orRo

SSHk
loglog

/2/

  

Maksymalny wydatek pojedynczego igłofiltra wynosi: 
q =  x df x lf x 65 3 k  
Do obliczeń przyjęto że obniżony poziom wody gruntowej w wykopie powinien 
znajdować się 0,50 m poniżej posadowienia kanału. Dopływ obustronny do 1m 
długości wykopu (lub drenażu) obliczono na podstawie wzoru Dupuit’a: 

q = 
R

hHk 22/   

Dopływ do odcinka L = 50 m wyniesie: 
q = 140 m3/d = 5,83 m3/h 
Dla odwodnienia powierzchniowego przyjęto dopływ: 
q1 = 90 m3/d = 3,75 m3/h 
Proponuje się odwodnienie wykonać igłofiltrami lgE-81 o średnicy ф 32 mm i długości 
filtra lf = 0,3 m i wydatku qmax = 0,156 m3/h. 
Igłofiltry wpłukać do stropu gliny przy zastosowaniu rury wpłukującej ф 133 mm oraz 
wykonać wokół nich obsypkę z piasku gruboziarnistego o średnicy zastępczej ziaren 
D50 = 1,0 ÷ 2,0 mm. Obsypkę wykonać do wysokości zwierciadła wody gruntowej. 
Kolektory ssawne igłofiltrów o maksymalnej długości Lz = 50 m przyłączyć do pompy 
samozasysającej. 
Spodziewany dopływ do jednego zestawu igłofiltrów w ilości 5,83 m3/h i wysokością 
podnoszenia nie przekraczają 10 m sł. wody. Przewiduje się pracę pompy o wydajności 
wody Qmax = 15 m3/h, powietrza Qmax = 334 m3/h oraz wysokości podnoszenia hmax = 
10 m. Rozstaw wpłukiwanych igieł ca 1 m. 
Odległość od krawędzi wykopu nie przekraczająca 1 m. 
Przyjęto orientacyjnie, że odcinek wykopu potrzebujący odwodnienia depresyjnego 
wyniesie ca 250 m, czas realizacji przyjęto 3 tygodnie. Odprowadzenie wody proponuje 
się do istniejącego kolektora w Al. Wyszyńskiego. 
Długość rurociągu tymczasowego do odprowadzenia wody L = 700 m.                            
Przy odwadnianiu powierzchniowym warstwa filtracyjna w dnie wykopu gr. 15 cm. ze 
żwiru. W dnie wykopu co 25 – 30 m studzienki zbiorcze ф 0,50 m na głębokości ca 1 
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m. W studzienkach pompy Qmax = 14 m3/h, Hmax = 10 m sł. w. Dno studzienki zasypać 
żwirem grubości 15 cm. 

5.1.6.7.Roboty montażowe 
Do budowy należy używać jedynie rury nieuszkodzone z atestem odpowiedniej klasy 
zgodnie z projektem i ST. 
Układanie rur na podłożu całkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem na 
łożysko nośne rury zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Montaż rur i opuszczanie 
do wykopu ze względu na niewielki ciężar rur, bez użycia ciężkiego sprzętu. 

5.1.6.8.Oznakowanie i zabezpieczenie robót 
Oznakowanie i zabezpieczenie robót należy wykonać zgodnie z obowiązującymi 
przepisami typowymi projektami oznakowania robót. 

5.1.6.9.Dostarczenie energii elektrycznej 
Energia elektryczna potrzebna do oświetlenia placu budowy, zaplecza wykonawcy                 
i zasilania pomp agregatów do odwadniania wykopów, pobierana będzie bezpośrednio 
z sieci energetycznej w uzgodnieniu z Zakładem Energetycznym. 
Zasilanie może być realizowane z agregatów wykonawcy. 

5.1.6.10. Dostarczenie wody 
Woda dla potrzeb budowy i zaplecza wykonawcy pobierana będzie z istniejącej sieci 
wodociągowej za zgodą i na warunkach Zakładu Wodociągów i Kanalizacji                
„WOD. - KAN.” Sp. z o.o. w Bełchatowie. 

5.1.6.11. Odbiór końcowy 
Kanał powinien być poddany próbie szczelności. 
Odbiór końcowy zgodny z wymogami PN-92/B-10735, PN-92/B-10729. 
 

ZESTAWIENIE ILOŚCI RUR W ROZBICIU NA ULICE 
1. Ul. ZAMOŚCIE: DN 400/11.7 mm PVC-U  Kl. S L =160,78 m 
   DN 500 mm PE-HDN   L =276,65 m 
   DN 600 mm PE-HDN   L =247,97 m 
   DN 700 mm PE-HDN    L =407,24 m  
   - Wyprowadzenia:   DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S – szt. 48,  L = 498,50 m 
  - przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/2,9 mm PVC-U-S,  L = 261,00 mm    
DN 200 mm żeliwo,  L = 63,00 m 
w tym 40szt metodą bezwykopową w rurach stalowych 300mm  

2. Ul. LUDWIKOWSKA:  
DN 315/9,2 mm PVC-U Kl. S, L =  778,20 m 

   DN 400/11,7 mm PVC-U Kl. S, L =  396,84 m 
   DN 500 mm PE-HD  L = 352,45 m 
   DN 700 mm PE-HD  L =  66,46 m  
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Wyprowadzenia:  DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S – szt. 79     L = 573,80 m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S,   L =   57,00 m 
   DN  200 mm żeliwo,   L =   88,00 m 
3. Ul. ZALESIE:  DN 315/9,2 mm  PVC-U  Kl. S – 167,70 m 
         DN 400/11,7 mm  PVC-U Kl. S – 131,33 m 
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S – szt. 11,  L = 75,00m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/5,9 mm PVC-U  Kl. S,  L = 19,0 m 
   DN 200 mm żel.   L = 20,00 m 
4. Ul. SPACEROWA:  

DN 315/9,2 mm  PVC-U  Kl. S – 245,59 m 
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S – szt. 15, L = 104,00 m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/5,9 mm PVC-U   L =   16,0 m 
   DN 200 mm żel.   L = 4,00 m 
5. Ul. WESOŁA:   DN 315/9,2 mm  PVC-U  Kl. S – 120,23 m 
         DN 400/11,7 mm  PVC-U Kl. S – 113,68 m 
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S – szt. 18,  L = 96,00 m 
Przykanaliki wpustów drogowych:      

DN 200 mm żel. – szt 6,  L = 14,00 m 
6. Ul. ZAWILCOWA:  

DN 315/9,2 mm PVC-U Kl. S – 109, 17 m 
         DN 400/11,7 mm  PVC-U Kl. S  – 128,24 m 
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S   – szt. 6,       L = 33,50 m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/5,9 mm PVC-U-S,    L =   3,00 m 
   DN  200 mm żel.   L = 17,00 m 
7. Ul. KLETNIA:  DN 315/9,2 mm  PVC-U  Kl. S – 121,50 m 
         DN 500 mm   PE-HD – 148,10 m 
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S – szt. 14,   L = 133,00 m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200 mm żel., L = 24,00 m 
8. Ul. KACZEŃCOWA:  

DN 315/9,2 mm  PVC-U  Kl. S, L = 231,16 m 
         DN 400/11,7 mm  PVC-U Kl. S,    L = 112,34 m 
Wyprowadzenia:  DN 200/5,9 mm PVC-U-S – szt. 22,  L = 120,50 m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/5,9 mm PVC-U-S,    L =    5,0 m 
   DN 200 mm żel.   L = 15,50 m 
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9. Ul. LEŚMIANA:  DN 315/9,2 mm  PVC-U  Kl. S L = 86,01 m 
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S – szt. 6,   L = 34,50 m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/5,9 mm PVC-U-S,  L = 15,50 m 
   DN 200 mm żel.   L = 3,00 m 
10. Ul. BACZYŃSKIEGO:  

DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S -  8,80 m 
DN 315/9,2 mm  PVC-U  Kl. S – 79,81m 

Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S – szt. 2,  L = 11,50 m 
Przykanaliki wpustów drogowych: DN 200/5,9 mm PVC-U-S,  L = 19,50 m 
11. Ul. ASNYKA:  DN 315/9,2 mm  PVC-U  Kl. S L =129,88 m 
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S – szt. 10,       L = 57,00 m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/5,9 mm PVC-U-S,    L =   3,00 m 
   DN 200 mm żel.   L = 2,50 m 
12. Ul. STAFFA:  DN 315/9,2 mm  PVC-U  Kl. S – 91,80 m 
            DN 400/11,7 mm  PVC-U Kl. S – 125,20 m 
Wyprowadzenia:  DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S – szt. 9,        L = 61,00 m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/5,9 mm PVC-U  Kl. S,  L = 21,5 m 
   DN 200 mm żel.   L = 2,50 m 
13. Ul. PROJEKTOWANA + RONDNO:   

DN 315/9,2 mm  PVC-U  Kl. S – 48,00 m 
   DN  700 mm PE-HDN    - 132,43 m 
     DN  800 mm - PE-HDN  - 243,98 m 
   DN 1000 mm PE-HDN    - 476,22 m 
   DN 1200 mm PE-HDN      - 53,43 m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/5,9 mm PVC-U  Kl. S,  L = 319,5 m 
   DN 200 mm żel.   L = 180,0 m 
14. Ul. GRANICZNA: DN 200/5,9 mm  PVC-U  Kl. S –   24,50 m 
     DN 315/9,2 mm PVC-U  Kl. S -   428,76 m 
           DN 400/11,7 mm PVC-U Kl. S  - 431,03 m 
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S – szt. 33,  L = 273,50 m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/5,9 mm PVC-U  Kl. S,   L = 20,00 m 
   DN 200 mm żel.   L = 27,00 m 
15. Ul. KONWALIOWA:    

DN 315/9,2 mm PVC-U  Kl. S -     115,76m 
         DN 400/11,7 mm PVC-U Kl. S  - 231,52 m 
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Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U Kl. S – szt. 19,        L = 98,50m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/5,9 mm PVC-U  Kl. S,   L = 151,5 m 
   DN 200 mm żel.   L = 6,50 m 
16. Ul. WYCIECZKOWA:   

DN 500 mm  PE-HD  -  283,00 m 
   DN 600 mm  PE-HD  -   192,83 m  
                                    
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S – szt. 1,  L = 6,00 m 
17. Ul. BRZECHWY: 
                                   DN 700 mm PE-HD  - 137,25 m 
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S – szt. 6,  L = 72,50 m 
Przykanaliki wpustów drogowych:  

DN 200/5,9 mm PVC-U  Kl. S,   L = 15,5 m 
           

5.1.7. Sieć wodociągowa - temat, cel i zakres opracowania 
Tematem opracowania jest realizacja sieci wodociągowej uzupełniającej oraz 
przebudowa istniejących wodociągów, które na skutek realizowanej modernizacji ulic 
znalazły się pasach jezdni osiedla mieszkaniowego „LUDWIKÓW”  i terenów 
przyległych. 
Celem opracowania dokumentacji projektowej są rozwiązania techniczne dla realizacji 
projektowanych wodociągów z wykorzystaniem istniejącej sieci wodociągowej 
zlokalizowanej na terenie przedmiotowego osiedla. 
Zakres opracowania obejmuje sieć wodociągową  realizacji w ulicach: 
 ul. Projektowana;  
 ul. Ludwikowska;  
 ul. Wycieczkowa;  
 ul. Kletnia;  
 ul. Zamoście; 
 ul. Konwaliowa;  
 ul. Krzysztofa Kamila Baczyńskiego; 
 ul. Leśmiana; 
 ul. Graniczna. 
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5.1.7.1.Ogólna charakterystyka inwestycji 
 Projektowana sieć wodociągowa uzupełniająca i ta realizowana w ramach 
przebudowy istniejącej została dostosowana do ukształtowania terenu i projektowanych 
dróg osiedlowych.  
Sieć zaprojektowana jest pierścieniowa (obwodowa), jest siecią hydraulicznie 
najkorzystniejszą gdyż wzajemne powiązanie przewodów magistralnych                               
i rozdzielczych stwarza bardzo dobre warunki przepływu wody i wyrównania ciśnień. 
Sieć tego typu zapewnia ciągłość dostawy wody, która do miejsca poboru może 
dopłynąć w razie awarii drogą okrężną. 
Projektowany wodociąg zostanie zrealizowany w technologii rur PE łączonych przy 
pomocy zgrzewania doczołowego. 
Zestawienie projektowanej sieci wodociągowej: 
 DN 63/3,8 mm PE 100 SDR 11 PN 16   -  82,52 m 
 DN 110/6,6 mm PE 100 SDR 11 PN 16 – 1663,95 m  
 DN 160/9,5 mm PE 100 SDR 11 PN 16 – 1309,95 m 
 DN 200/11,9 mm PE 100 SDR 11 PN 16 - 1719,26 m 
 DN 40 PE 100 SDR 11 PN 16 – 320,00 m (wyprowadzenia/przełączenia istniejących 

przyłączy ) 
 DN 80 PE 100 SDR 11 PN 16 – 30,00 m (odejścia hydrantowe). 

5.1.7.2.Zagospodarowanie terenu 
Ustalenia Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Osiedla Ludwików idą 
w kierunku rozwoju mieszkalnictwa i usług podstawowych z zachowaniem wymogów 
ładu przestrzennego w dostosowaniu do lokalnych uwarunkowań ekologicznych. 
Podstawowym rodzajem zabudowy osiedla jest zabudowa jednorodzinna wolnostojąca 
zgodnie z planem ogólnym zagospodarowania przestrzennego Miasta Bełchatowa. 

5.1.7.3.Istniejące uzbrojenie 
 Teren osiedla posiada uzbrojenie nad i podziemne: 
 Wodociąg; 
 Kanalizacja telefoniczna i kable eNN i eWN; 
 Linie słupowe SN i oświetlenia. 

5.1.7.4.Warunki gruntowo – wodne 
Z opracowania na temat warunków gruntowo – wodnych wykonanego przez Pracownię 
Geologiczną s.c. GEO – SONDA Zgierz, ul. Baczyńskiego 7/29 wynika że na terenie 
zainwestowania występują następujące grunty: piaski pylaste, piaski średnie, piasek 
gliniasty, glina piaszczysta. 
Na głębokości do 0,30 – 0,70m p.p.t. występują – humus, gleba, kamienie oraz cienkie 
warstwy kruszywa łamanego. 
W otworze Nr 2 zlokalizowanym w rejonie ulic Zalesie i Projektowanej w odległości ca 
100,00 m od ul. Zamoście pokazała się woda z ustabilizowanym zwierciadłem na 
rzędnej 208,00m  p.p.t  
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5.1.8. Sieć wodociągowa – część technologiczna  
5.1.8.1.Plan  sytuacyjny  i trasa  kanału 

Usytuowanie sieci wodociągowej opracowano na mapie w skali 1:500 wykonanej do 
celów projektowych. 
Przewody wodociągowe zlokalizowano poza pasami jezdni w pasie chodników.  
Przejścia pod jezdniami zostaną zabezpieczone rurami osłonowymi ze stali 
zakończonymi 0,50 m poza krawężnikiem jezdni. 
Hydranty na odejściach z rur żeliwnych DN 80 mm. Posadowienie z odwodnieniem                
i montaż hydrantów wykonać zgodnie z załączonymi rysunkami Nr 11 i Nr 11A. 

5.1.8.2.Rozwiązania wysokościowe 
Profile podłużne przewodów wodociągowych  opracowano w nawiązaniu do: 
 Rzędnych terenu 
 Rzędnych istniejącego uzbrojenia 
Posadowienie wodociągu kształtuje się od 1,45 m – 1,75 m. 

5.1.8.3.Skrzyżowania 
Projektowana sieć wodociągowa nie koliduje w usytuowaniu wysokościowym                  
z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem. Wysokościowe usytuowanie istniejących 
przewodów uzbrojenia podziemnego z projektowaną siecią wodociągową pokazano na 
profilach podłużnych. 

5.1.8.4.Rodzaj zastosowanych materiałów 
Projektowana sieć wodociągowa zostanie wykonana w technologii rur PE 100 SDR 11, 
PN koloru niebieskiego łączonych za pomocą zgrzewania doczołowego. 
Kształtki i armatura zostaną zastosowane z żeliwa sferoidalnego na połączenia 
kołnierzowe. Zasoby kołnierzowe, bezgniazdowe z miękkim uszczelnieniem klina. 
Hydranty żeliwne nadziemne z podwójnym zamknięciem i z zabezpieczeniem przed 
wypływem w przypadku uszkodzenia lub podziemne o konstrukcji umożliwiającej 
wymianę elementów wewnętrznych bez wykopywania. 
Rury o średnicach: ф 40mm, ф 63mm, ф 110mm, ф 160mm, ф 200mm. 

5.1.8.5.Uzbrojenie wodociągu 
Dla prowadzenia właściwej eksploatacji sieci i zabezpieczenia potrzeb p. poż. zgodnie              
z PN-B-02863, na projektowanej sieci zainstalowano: 
 Hydranty żeliwne nadziemne DN 80mm PN 16 z podwójnym zamknięciem                   

i z zabezpieczeniem przed wypływem w przypadku uszkodzenia, montowane za 
odejściach z rur żeliwnych DN 80 mm; 

 Zasuwy kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego PN16, bezgniazdowe z miękkim 
uszczelnieniem klina z kompletną obudową ziemną teleskopową. 

5.1.8.6.Roboty montażowe przy przebudowywanych wodociągach 
Przełączanie istniejących wyprowadzeń do przebudowywanej sieci oraz budowę 
nowych wyprowadzeń przyjęto w projekcie w wersji montażu na nowym przewodzie 
trójników z PE (sieciowych) dogrzewanych doczołowo z przewodem – odejście tuleja 
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kołnierzowa z luźnym kołnierzem stalowym, zasuwa i połączenie z istniejącym 
wyprowadzeniem. Połączenie zgodnie z załączonym Rys. Nr 10. 
Można te połączenia wykonać również przy pomocy opasek z nawiertki i zasuwami                    
o połączeniach zatrzaskowych. 
Po połączeniu projektowanego wodociągu w ul. Zamoście z istniejącym wodociągiem 
w ul. Ludwikowskiej węzeł Nr 22 odciąć istniejący wodociąg ф 110 mm. Do likwidacji 
także istniejący wodociąg ф 110 mm w ul. Zamoście po jej południowej stronie odcinek 
od pos. 98A do pos. 90.  
Likwidowane hydranty – zdemontować i przekazać Zamawiającemu 
Odnogi hydrantowe zwymiarowane przy pomocy współrzędnych geodezyjnych. 

5.1.8.7.Kolizje, skrzyżowania 
Projektowany wodociąg nie koliduje: 
 Z istniejącym wodociągiem i kablami energetycznymi i telekom. 
 Z projektowanym wodociągiem, kanałem sanitarnym, kanałem deszczowym oraz 

odejściami do posesji i wpustów drogowych. 
Trasę wodociągu oznakować taśmą metalizowaną koloru niebieskiego. 

5.1.9. Sieć wodociągowa – wytyczne realizacji inwestycji 
5.1.9.1.Zakres opracowania i wielkości podstawowe 

Zakresem opracowania obejmuje budowę nowych wodociągów i przebudowę 
istniejących dla potrzeb osiedla budownictwa jednorodzinnego „LUDWIKÓW”                     
w Bełchatowie.  
Wykonanie tego przedsięwzięcia inwestycyjnego będzie się składało z realizacji sieci 
wodociągowej w następujących wielkościach: 
Wykaz długości rur do realizacji: 
 DN  63 mm  PE PN 16  -     82,52 m  
 DN 110 mm PE PN 16  - 1663,95 m 
 DN 160 mm PE PN 16  - 1309,95 m 
 DN  200 mm PE PN 16  - 1719,26 m 
 DN 40 PE 100 SDR 11 PN 16     -           320,00  m (wyprowadzenia) 
 DN 80 PE 100 SDR 11 PN 16  - 30,00 m (odejscia hydrantowe) 
 
Na rury wodociągowe znajdujące się pod jezdniami ulic należy założyć rury osłonowe 
stalowe na szerokości jezdni plus po 0,50 m z każdej strony za krawężnik 
projektowanej jezdni.  
Wykonać wg załączonego rysunku. 

5.1.9.2.Prace przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót budowlano – montażowych: 
 Dokonać czynności związanych z oczyszczeniem terenu w pasie przewidzianym do 

zajęcia na czas budowy; 
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 Wytyczyć oś projektowanego wodociągu; 
 Przekazać wykonawcy teren budowy; 
 Wprowadzić organizację ruchu na czas budowy; 
 Powiadomić wszystkie zainteresowane strony biorące udział w procesie 

inwestycyjnym. 
Spełnić pozostałe wymagania podane w decyzji o pozwoleniu na budowę oraz  
przepisy prawa budowlanego. 

5.1.9.3.Istniejące drogi 
Drogami dojazdowymi do terenu budowy jest układ komunikacyjny miasta 
Bełchatowa. 
Zakres robót pozwala na ich prowadzenie przy oznakowaniu zgodnym z typowym 
projektem organizacji ruchu. 

5.1.9.4.Kolizje, skrzyżowania 
Nie występują kolizje z istniejącym uzbrojeniem pod i nadziemnym, które by 
wymagały specjalnych dodatkowych rozwiązań technicznych. 
W miejscach skrzyżowań prace budowlane prowadzić ze szczególną ostrożnością 
ręcznie. 
Zlokalizować istniejące uzbrojenie przez wykonanie przekopów kontrolnych (miejsca 
wątpliwe). 
Odsłonięte kable w świetle wykopu zabezpieczyć przez nałożenie rur dwudzielnych 
typu AROTA. 

5.1.9.5.Roboty ziemne 
Roboty ziemne wykonywać w wykopach wąskoprzestrzennych szalowanych                     
w technologii umocnień pełnych przy użyciu sprzętu mechanicznego a przy 
skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem jako ręczne. 
Grunt z urobku nie spełniający norm ziemi do zasypki,  zastąpić piaskiem a ziemię                
z wykopów wywieźć na odkład tymczasowy. Miejsce odwozu i składowania nadmiaru 
gruntu należy uzgodnić z Inwestorem i zatwierdzić przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do montażu przewodów wodociągowych należy sprawdzić czy 
zasadnicze roboty ziemne zostały wykonane zgodnie z projektem budowlanym. 
Wykopy wykonywać zgodnie z polską normą PN-B-10736. 

5.1.9.6.Odwodnienie wykopów 
Z dokumentacji geologicznej wynika, że wodę nawiercono tylko w otworze Nr 2 na 
rzędnej 208,00 m p.p.t. w otworze Nr 3 sączenia na rzędnej 208,55 p.p.t – posadowienie 
wodociągu powyżej wody gruntowej. Nie przewiduje się przy realizacji wodociągu 
prowadzenia robót odwadniających wykopy. 
Po wiosennych roztopach lub długotrwałych opadach w piaskach zalegających na 
stropie glin może okresowo pojawić się woda. 
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5.1.9.7.Roboty montażowe 
Do budowy należy używać jedynie rury nieuszkodzone z atestem odpowiedniej klasy 
zgodnie z projektem. 
Układanie rur na podłożu całkowicie odwodnionym, przy występowaniu w podłożu 
gruntów innych niż piaski należy wykonać podsypkę z piasku grubości min. 15 cm         
i dokonać zasypki piaskiem do wierzchu niwelety istniejącej lub projektowanej. 
Zasypkę wokół rury piaskiem, należy wykonać warstwami grubości 50 cm                    
z zagęszczeniem każdej warstwy do wysokości 30 cm ponad wierzch rury do uzyskania 
wskaźnika zagęszczenia IS≥0,98. 
Podłoże wyprofilowane na łożysko nośne rury zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. 
Montaż rur i opuszczanie do wykopu ze względu na niewielki ciężar rur, bez użycia 
ciężkiego sprzętu. 
Połączenia rur za pomocą zgrzewania doczołowego. Armatura z żeliwa sferoidalnego 
kołnierzowa. 
Zgodnie z dokumentacją projektową wykonawca zainstaluje rury używając też metod 
bezwykopowych takich jak: 
- przecisk hydrauliczny sterowany polegający na przewiercaniu otworów pod 
przeszkodą terenową urządzeniami na zasadzie świdra bądź wiertła spiralnego, które 
przenoszą moment obrotowy od mechanizmu napędzającego do głowicy wiertła i 
usuwają urobek z czoła przewiertu, transportując go do komory przewiertowej, przy 
jednoczesnym wpychaniu rury osłonowej, która jednocześnie zabezpiecza otwór przed 
zasypaniem. 
- technologie wierceń kierunkowych (sterowanych) stosowane do bezwykopowego 
instalowania rurociągów oraz rur osłonowych. Trasa przewiertu może być 
prostoliniowa lub po łuku, a kierunek wiercenia głowicą sterującą można regulować w 
dowolnym etapie wykonywania przewiertu pilotowego. 
Każda z metod może być zastosowana w budowie odcinków sieci wodociągowej objętej 
niniejszym projektem. Przy wykonywaniu robót wg. poniższych wytycznych należy 
brać pod uwagę wymagania normy PN-EN 12889:2003, warunki uzgodnień oraz 
przepisy BHP.  
Przed rozpoczęciem przewiertu lub przecisku Wykonawca uzyska akceptację 
Inspektora Nadzoru dla wybranej metody. 
 
 

5.1.9.8.Oznakowanie i zabezpieczenie robót 
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w poziomie i w pionie na skutek 
ciśnienia wody przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami i hydrantami, a także 
na zmianach kierunku przewodu należy wykonać w postaci bloków oporowych. Bloki 
oporowe na ciśnienie wody w przewodzie Pmax = 1,0 MPa. 
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5.1.9.9.Badanie szczelności 
Szczelność odcinka przewodu powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej 
ciśnienie przez 30 min. nie spadło poniżej wartości ciśnienia próbnego Pp. W czasie 
przeprowadzania próby rurociąg musi być zabezpieczony przed możliwością 
przemieszczania.  
Ciśnienie próbne Pp dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłoczonego o ciśnieniu 
roboczym Pr do 1 MPa wynosi: Pp = 1,5 Pr, lecz nie mniejsze niż 1 MPa. 

5.1.9.10. Zasypka 
Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu. Grubość warstwy ochronnej zasypki powinna wynosić 0,5 m ponad wierzch 
rury. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt 
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno i średnioziarnisty                           
i zagęszczony po obu stronach przewodu. Stopień zagęszczenia zgodnie z normą. 

5.1.9.11. Płukanie i dezynfekcja 
Płukanie i dezynfekcja to ostatnie czynności przed oddaniem wodociągu do 
eksploatacji. 
Żeby płukanie oczyszczające było skuteczne, trzeba je przeprowadzić przy prędkości 
przepływu wody w przewodzie nie mniejszej niż 1 m/s. Po wypłukaniu wodociąg 
należy zachlorować chloraminą w ilościach 20 – 30 mg/dm3 czystego chloru. 
Roztwór pozostawić w przewodzie przez 24 godziny. Po upływie tego czasu rurociąg 
ponownie przepłukać i pobrać próbki do analizy bakteriologicznej. 
Pozytywny wynik umożliwi przekazanie wodociągu do eksploatacji. Miejsce i sposób 
poboru wody do płukania i dezynfekcji oraz odprowadzenie wód popłucznych wskaże 
Inwestor. Ilość wody do płukania przyjmuje się w wielkości 10 krotnej objętości 
płukanego odcinka przewodu. 
 

5.1.9.12. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy i wszelkie z tym związane do przedstawienia dokumenty oraz 
obowiązujące procedury przeprowadzić zgodnie z Polską normą  PN-B-10725                       
i obowiązującymi przepisami. 

6. WYKAZ RYSUNKÓW 

6.1. Osiedle Ludwików  

6.1.1. Kanalizacja sanitarna 
L.p. Nazwa rysunku Numer  

rysun
ku 

PROJEKT BUDNOWLANO – WYKONAWCZY KANALIZACJI SANITARNEJ. OSIEDLE  LUDWIKÓW –ETAP I 
1.  Projekt zagospodarowania terenu  - lokalizacja kanałów 1-6A 
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2.  Załączniki do projektów zagospodarowania terenu  1-6A 
3.  Profile kanalizacji sanitarnej  7-14A 
4.  Studzienka prefabrykowana 15 
5.  Warianty wykonania kinet 15A 
6.  Profil przykanaliki – przykładowe wykonanie 16 
7.  Rozmieszczenie uzbrojenia podziemnego w przekroju ulicy 17 

6.1.2. Kanalizacja deszczowa 
L.p. Nazwa rysunku Numer  

rysunku 
PROJEKT BUDNOWLANO – WYKONAWCZY KANALIZACJI DESZCZOWEJ. OSIEDLE  LUDWIKÓW –ETAP I 
8.  Projekt zagospodarowania terenu  - lokalizacja kanałów 1-6 
9.  Załączniki do projektu zagospodarowania terenu  1-6 
10.  Profile kanalizacji deszczowej 7-13A 
11.  Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane 14 
12.  Studzienka w węźle Nr 7 – wersja murowana 15 
13.  Studzienka w węźle Nr 10 – wersja murowana 16 
14.  Studzienka w węźle Nr 2 – wersja murowana 16A 
15.  Płyta stropowa na studzienkę Nr 2, 7 i 10 17 
16.  Studzienka ściekowa wpustu ulicznego 18 
17.  Przyłącze 19 
18.  Rozmieszczenie uzbrojenia w przekroju ulicy 20 
19.  Tabele obliczeniowe przykanalików, wpustów 21-28 
20.  Warianty wykonania kinet 14A 
21.  Włączenie przyłączy do istniejących studni 17A 
22.  Studzienka ściekowa wpustu ulicznego 18A 

 
 

6.1.3. Sieć wodociągowa 
L.p. Nazwa rysunku Numer  

rysunku 
PROJEKT BUDNOWLANO – WYKONAWCZY SIECI WODOCIĄGOWEJ. OSIEDLE  LUDWIKÓW –ETAP I 
23.  Projekt zagospodarowania  terenu - lokalizacja wodociągu 1-4A 
24.  Załączniki do projektu zagospodarowania terenu 1 -4A 
25.  Profile podłużne wodociągu  5-8A 
26.  Montaż i uzbrojenie węzłów 9 
27.  Montaż przebudowywanych przyłączy 10 
28.  Przyłącza w ul. Zamoście i Kletnia 10A 
29.  Montaż hydrantu na odgałęzieniu 11 
30.  Posadowienie hydrantu 11A 
31.  Rury osłonowe 12 
32.  Podbetonowanie armatury 13 
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33.  Bloki oporowe 14 

 

7. WYKAZ UZGODNIEŃ PROJEKTU BUDOWLANEGO 

7.1. Osiedle Ludwików 

7.1.1. Kanalizacja sanitarna, deszczowa i sieć wodociągowa 
L.p. Tytuł Uzgadniający Numer i data Ważność  

uzgodnienia 
1.  decyzja o ustaleniu 

lokalizacji 
inwestycji celu 
publicznego 

Urząd Miasta Bełchatowa decyzja Nr WGA.7336-18/06 
 

 

2.  Opinia ZUDP Starostwo Powiatowe w 
Bełchatowie. Wydział 
Geodezji, Kartografii                  
i Katastru . Zespół 
Uzgadniania dokumentacji 
Projektowej 

NR ZUDP – 1035/2006  

3.  Uzgodnienie PT Zakład Wodociągów             
i Kanalizacji „WOD.-KAN.” 
Sp. z o.o. w Bełchatowie 
97-400 Bełchatów 
 

TI/2484/06  

4.  Uzgodnienie 
dokumentacji 

Wojewódzki Zarząd 
Melioracji i Urządzeń 
Wodnych w Łodzi 
Terenowy Inspektorat w 
Piotrkowie Trybunalskim 
97-300 Piotrków 
Trybunalski, ul. Próchnika 
17  
 

317/06 z dnia 31.07.2006 
 

 

5.  Warunki 
techniczne 

Zakład Wodociągów                    
i Kanalizacji „WOD.-KAN.” 
sp.z o.o. 

TI/1939/05  

6.  Warunki 
techniczne 

Zakład Wodociągów                    
i Kanalizacji „WOD.-KAN.” 
Sp.z o.o. 

TI/2180/05  

7.  Decyzja o 
pozwolenie na 
budowę 

Starostwo Powiatowe         
w Bełchatowie 

Nr 830/09 
AB.V.VI.7351-1/736/09 

 
 

 
8.  Decyzja o 

pozwoleniu na 
budowę 

Starostwo Powiatowe         
w Bełchatowie 

Nr 1443/09 
AB.V.7351-6/20/09 

 

9.  Decyzja 
Prezydenta Miasta 

Urząd Miasta Bełchatowa WIM.5548-4-103/09  

 
 


