CZESC III

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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SPIS TRESCI

CZESC IIIA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA (DP)

DP1 Projekt budowlano - wykonawczy
DP 2 Przedmiar robot

DP3 BIOZ

DP 4 Opinia geotechniczna

CZESC IIIB SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ST. 00.00.00 Wymagania Ogolne

ST. 01.01.01 Przygotowanie i zagospodarowanie terenu.
Roboty ziemne.

ST. 02.01.01 Kanalizacja sanitarna

ST. 02.01.02 Kanalizacja deszczowa

ST. 02.01.03  Sie¢ wodociagowa

ST. 02.02.01 Beton konstrukcyjny i niekonstrukcyjny

ST. 02.02.02 Zbrojenie betonu

ST. 02.03.01 Roboty drogowe
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CZESC IIIA

Dokumentacja Projektowa stuzaca do
opisu Przedmiotu Zamowienia

SPIS ZAWARTOSCI:

DP1 Projekt budowlano - wykonawczy w zakresie
uwzgledniajacym specyfike robot budowlanych

DP 2 Przedmiar Robot

DP3 BIOZ

DP 4 Opinia geotechniczna
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DP1

PROJEKT BUDOWLANY

W ZAKRESIE UWZGLEDNIAJACYM
SPECYFIKE ROBOT BUDOWLANYCH

DATA OPRACOWANIA: Marzec 2010r.
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Czgs¢ 111 A: Dokumentacja projektowa stuzaca do opisu zamowienia.

1. NAZWA ZAMOWIENIA

Budowa i1 modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta

Betchatowa. Kontrakt 03 — ,,Budowa kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociagu
w Osiedlu Ludwikéw — Etap I”

2. ADRES OBIEKTU BUDOWANEGO
Miasto Belchatow, Os. Ludwikow — etap |

3. NAZWY I KODY CPV ROBOT OBJETYCH PRZEDMIOTEM

ZAMOWIENIA
1 |Dzial robot:
1.1. 45000000-7 | Roboty budowlane
2 | Grupa robo6t budowlanych:
2.1. 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie
2.2. 45200000-9 inzynierii ladowej i wodnej
3 | Klasy rob6t budowlanych:
Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
3.1. 45110000-1 budowlanych, roboty ziemne
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
3.2. 45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, drog.
4 | Kategorie rob6t budowlanych:

4.1. 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe,
4.2. 45111200-0 roboty ziemne
4.3. 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.
4.4. 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
4.5. 45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
4.6. 45231000-5 ciagdw komunikacyjnych i linii energetycznych
47 45231100-6 Ogoh_le foboty budowlane zwiazane z budowa
rurociggow
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i
4.8. 45231300-8 rurociggdw do odprowadzania Sciekow
4.9, 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagoéw i kabli
Roboty budowlane w zakresie rurociagdéw do
4.10 45232130-2 odprowadzania wody burzowej
4.11 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji §cickowej
4.12 45232411-6 Roboty w zakresie rurociagéw wody $cickowej
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
4.13 45233000-9 wykonywania nawierzchni autostrad i drog
4.14 45236000-0 Wyréwnanie terenu

Nazwa Zamoéwienia ,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta

Betchatowa”, Kontrakt

Ludwikéw w Betchatowie”.
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wodociggu w  Osiedlu
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Czgs¢ 111 A: Dokumentacja projektowa stuzaca do opisu zamowienia.

4. NAZWA 1 ADRES ZAMAWIAJACEGO
Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji ,,WOD. - KAN.” Sp. z o.0. ul. Sw. Faustyny
Kowalskiej 9, 97-400 Belchatow

5. SPIS ZAWATOSCI DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, NAZWA 1
ADRES PODMIOTU OPRACOWUJACEGO DOKUMENTACJE
POJEKTOWA I DATA WYKONANIA

1.0S. LUDWIKOW — ETAP I

PODMIOT OPRACOWUJACY Przedsigbiorstwo Produkcyjno — Handlowo —
DOKUMENTACJE PROJEKTOWA Uslugowe ,,FAZI”
2

95-070 Aleksandréw L.odzki,
ul. Wojska Polskiego 165

NAZWA DOKUMENTACJI BRANZA PROJEKTOWAL
Projekt budowlano — wykonawczy Osiedle | Sanitarna Projektowat:
Ludwikéw w Belchatowie — drogi i Janusz Cieplinski
uzbrojenie terenu ( kanalizacja sanitarna, upr.GP.IL.-8346-291/77
kanalizacja deszczowa i wodociag)

Data opracowania : Lipiec 2006r.
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Ludwikéw w Belfchatowie”.
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Czgs¢ 111 A: Dokumentacja projektowa stuzaca do opisu zamowienia.

SPIS TRESCI
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4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO................cooiiiiiiiiiiiiii e 12
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Czgs¢ 111 A: Dokumentacja projektowa stuzaca do opisu zamowienia.
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Czgs¢ 111 A: Dokumentacja projektowa stuzaca do opisu zamowienia.
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Czgs¢ 111 A: Dokumentacja projektowa stuzaca do opisu zamowienia.
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Czgs¢ 111 A: Dokumentacja projektowa stuzaca do opisu zamowienia.

1. OPIS OGOLNY PROJEKTU

Kontrakt 03 ,Budowa kanalizacji sanitarnej, deszczowej 1 wodociagu
w Os. Ludwikow” — Etap [ realizowany w ramach projektu pn.: ,,Budowa
i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta Belchatowa”.

2. CEL PROJEKTU

Celem przedsigwzigcia jest kompleksowe uporzadkowanie gospodarki wodno-
scickowej w aglomeracji Belchatow poprzez wyposazenie jej w infrastrukturg
techniczng zapewniajaca:

» Odbioér i oczyszczenie $ciekow komunalnych zgodnie z wymogami Dyrektywy
91/271/WG w sprawie oczyszczania $ciekow komunalnych oraz Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetnia¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego;

» Spehienie przez aglomeracj¢ Betchatow o wielkosci powyzej 15000RLM wymogow
Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych;

» Zapewnienie mieszkancom Belchatowa odpowiedniej ilosci i jakosci wody do picia
o odpowiedniej jakosci zgodnej z aktami prawnymi UE i polskimi, tj. Dyrektywa
98/83/EWG w sprawie jakosci wody do picia wraz z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 29 mara 2007r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Przewidywane efekty ekologiczne to uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej

poprzez:

» Budowe kompleksowa szczelnego systemu kanalizacyjnego $ciekow sanitarnych;

» Likwidacj¢ zbiornikow bezodpltywowych (szamb);

» Likwidacje niekontrolowanych wylotéw $ciekéw do istniejacych ciekow;
terenowych-rzeki Rakoéwki, rowoéw Iub bezposredni do gruntu;

» Przetransportowanie Sciekdw do istniejacego systemu kanalizacyjnego i dalej do
oczyszczalni $ciekow w Belchatowie;

co umozliwi :

v" Ochrong zasobow wodnych rzeki Rakowka;

Ochrong wod podziemnych;

Ochrong $rodowiska naturalnego;

Podniesienie standardu zycia mieszkancow miasta Belchatow;

Zwigkszenie atrakcyjno$ci inwestycyjnej miasta Betchatow;

Wzmocnienie lokalnego potencjalu tworzenia miejsc pracy;

AR NN NN

Rozwinigcie ushug;
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Czgs¢ 111 A: Dokumentacja projektowa stuzaca do opisu zamowienia.

v

Dociazenie zmodermizowanej oczyszczalni sciekow, ktdra ma zapewni¢ odbior nieczystosci

z terenu miasta;

Wazrost stopnia skanalizowania miasta z 89,50 % do 95,1%;
Catkowita eliminacja rurociagdéw azbestowo-cementowych;

Zapewnienie mieszkancom nowo powstalych osiedli dostgpu do miejskiej

wodociagowej.

3. ZAKRES ROBOT DO WYKONANIA

Zasadniczy zakres robot przewidzianych do wykonania w ramach Kontraktu 03:

sieci

Wyprowadzenia Wyprowadzenia
Catkowita kan. san. Catkowita | kan. deszcz. Wyprowadzenia
dtugosc dtugos¢ | Przykanaliki do Sie¢ sieci wodociag.
kanalizacji Przytacza i kanalizaciji wpustow wodociag. Odejscia
sanitarnej kaskady deszcz. ulicznych PE hydrantowe
mb mb mb mb mb mb

Osiedle 2512,20 2248,80 320,00
Ludwikéw
Etap | 8309,80 47,00 7635,95 1394,00 4775,68 30,00

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

4.1. Lokalizacje
Planowana inwestycja jest zlokalizowana w granicy administracyjnej Miasta

Belchatow, w zlewni rzeki Rakowki.
4.2. Istniejace zagospodarowanie terenu

4.2.1. Gospodarka sciekowa
W miescie Belchatow jest system kanalizacji rozdzielczej tj. kanalizacja sanitarna
i kanalizacja deszczowa.
Scieki bytowo gospodarcze sa odprowadzane z posesji kanatami sanitarnymi do
kolektora glownego i nastgpnie sa odprowadzane do istniejacej biologiczno —
mechanicznej oczyszczalni $cieki
odprowadzane sa do rzeki Rakowki.
Stopien skanalizowania miasta Betchatow wynosi 89,50%. Dlugos¢ kanalizacji
sanitarnej wynosi: 143,50 km.

Istniejaca sie¢ kanalizacyjna wykonana jest z rur kamionkowych, PVC, betonowych,

scieckow 0  Qga=13000m3/d. Oczyszczone

PE oraz zeliwnych. Stan techniczny sieci kanalizacyjnych budowanych w latach
70-80tych jest zty. Kanatly wykonane z rur kamionkowych posiadaja nieszczelnosci na
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stykach, sa popgkane i1 poprzerastane korzeniami. Wymagaja one przebudowy
i modernizacji.

Wody deszczowe z odwodnienia posesji, placow i ulic odprowadzane sa poprzez
istniejaca sie¢ kanalizacji deszczowej do ciekow wodnych i rzeki Rakowki.

4.2.2. Zaopatrzenie w wode
Miasto Betchatow jest w petni zwodociagowanie. Sie¢ wodociaggowa na terenie Gminy
Miasta Belchatow zasilana jest z wlasnych uje¢ wod podziemnych Belchatow -
Myszaki, ktorych uzytkownikiem jest Zaklad Wodociagow 1 Kanalizacji
,WOD. — KAN.”. Woda dostarczana z Ujecia Wody ,,Myszaki” — gdzie zlokalizowane
sa studnie glebinowe (8szt.) jest o lacznej wydajnosci 900m’/d. Woda z ujecia
w Betchatowie-Myszakach uzdatniana jest w Stacji Uzdatniania Wody — uzdatnianie
polega na usuwaniu ponadnormatywnych zawartosci zwiazkow zelaza i metnoSci
W procesie napowietrzania i odzelaziania oraz poprzez filtracje.
Woda dostarczana do sieci jest regularnie badana przez Powiatowa Stacj¢ Sanitarno
— Epidemiologiczna w Belchatowie i spelnia wymagania odnosnie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia.
Stopien zwodociagowania dla Betchatowa wynosi 98%. Dlugos¢ eksploatowanej sieci
wynosi: 199,70km. Sie¢ wykonana jest z rur zeliwnych, PVC, PE, stali ocynkowane;j
oraz z rur azbestowo-cementowych. Stan techniczny wodociagu jest zadowalajacy.
Jednakze czg$¢ sieci z uwagi na powstala korozj¢ i nieszczelnosci na stykach wymaga
modernizacji i przebudowy. Straty wody z sieci szacowane s. na poziomie ok. 28%.
W strukturze odbiorcow dominuja gospodarstwa domowe, ktorym sprzedawane jest
ponad 80% wody. Pozostala cze¢$¢ stanowia: o$wiata, przemyst, handel, ochrona
zdrowia.

4.2.3. Kanalizacja deszczowa i ochrona przed powodziq.
Scieki opadowe z miasta Belchatowa odprowadzane sa do rzeki Rakowki i jej
doplywow poprzez sie¢ rozdzielcza kanalizacji deszczowe;.
Znaczna ilo$¢. kanalow deszczowych zostala wybudowana w ostatnich latach
réwnolegle z budowa kanalizacji sanitarnej w trakcie uzbrajania kolejnych osiedli
i rejondw miasta oraz w celu porzadkowania gospodarki odprowadzania $ciekow 1 wod
opadowych.
Laczna dtugo$¢ kanatow deszczowych wynosi ok. 67 km.
Istotnym problemem zwiazanym z bezposrednim odprowadzaniem wod opadowych
kanalizacji deszczowej do rzeki jest potencjalne zanieczyszczenie wod fadunkami
zanieczyszczen splukiwanych z terenéw zurbanizowanych.

4.3. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym miasto Betchatow usytuowane jest w obrgbie niecki
L.6dzkiej. Starsze podloze mezozoiczne (jura, kreda) oraz trzeciorzedowe przykryte sa
pokrywa utworéw czwartorzegdowych o dosy¢ duzej miazszosci (do 35 m) i zwartej
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strukturze. Zatem o jakoS$ci podtoza, warunkach gruntowych oraz glebowych decyduja
utwory czwartorzedowe. Sa to najczesciej utwory o akumulacji lodowcowej i eolicznej
wyksztalcone w postaci piaskow o réznej granulacji, glin i utwordéw piaszczysto
zwirowych. Na powierzchni terenu dominuja utwory piaszczyste, czgsto zaglinione,
podscielone utworami gliniastymi. Gliny ilaste spiaszczone na powierzchni terenu
wystepuja rzadko.

Najmlodsze utwory czwartorzedowe — holocenskie wyscietaja dna dolin i sg glownie
pochodzenia aluwialnego i deluwialnego w postaci piaskow z r6zng zawartoscia czgsci
organicznej, glin humusowych oraz lokalnie mulow i torfow. Miazszos¢ osadow
holocenskich w dnie doliny Rakéwki osiaga 4,5 m.

4.4. Warunki gruntowo-wodne.
W obrebie planowanej inwestycji wystepuja nastgpujace warunki gruntowo - wodne.

4.4.1. Osiedle Ludwikow
Na terenie realizowania kanalizacji Osiedle Ludwikéw ETAP I budowa geologiczna
jest nastgpujaca:
» Na glebokosci do 0,70 m p.p.t. wystgpuja — humus, gleba, kamienie oraz cienkie
warstwy kruszywa lamanego;
» Kolejne warstwy tworza — piaski pylaste, piaski $rednie, piaski gliniaste i gliny
piaszczyste.
W otworze Nr 2 zlokalizowanym w rejonie ulic Zalesie i Projektowanej w odleglosci ca
100 m od ul. Zamoscie nawiercono wodg¢ gruntowa z ustabilizowanym zwierciadtem na
rzednej 208,00 m n.p.m oraz w otworze Nr 3 zlokalizowanym w ul. Zamoscie przy ul.
Spacerowej na rze¢dnej 208,55 m n.p.m. wystapito saczenie. W pozostatych pigciu
otworach na wode nie natrafiono.
Woda w otworze Nr 2 wystapita w $rodglinowej zamknigtej soczewce piaskow
1 pospotki gliniastej.
Po wiosennych roztopach Iub po dlugotrwalych opadach deszczu w piaskach
zalegajacych na stropie glin moze okresowo utrzymywaé si¢ kilkudziesigcio-
centymetrowa warstwa wody.

4.5. Szkody gérnicze.
Na terenie objetym planowana inwestycja szkody gornicze nie wystepuja.
5. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO
5.1. Osiedle Ludwikéw w Belchatowie

5.1.1. Kanalizacja sanitarna — temat, cel i zakres opracowania.
Celem opracowania dokumentacji budowlanej sa rozwiazania techniczne dla realizacji
projektowanej kanalizacji sanitarnej, z odprowadzeniem $ciekow do istniejacego kanatu
¢ 600 mm w ul. ks. Kardynata Wyszynskiego — zgodnie z warunkami ,,WOD. - KAN.”.
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Zakres opracowania obejmuje sie¢ kanalizacji sanitarnej I ETAP realizacji w ulicach:
Projektowana, Zamoscie, Ludwikowska, Graniczna, Kaczencowa, Kletnia, Zawilcowa,
Wesota, Spacerowa, Staffa, Brzechwy, Le$na, Asnyka, Baczynskiego, Wycieczkowa.
Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zostata dostosowana do uksztattowania terenu,
projektowanych drog osiedlowych.
Usytuowanie wysokosciowe odbiornika $cieckow z osiedla kanalu ¢ 600mm
zlokalizowanego przy ul. Wyszynskiego (proj. rondo), dalo mozliwo$¢ grawitacyjnego
odprowadzenia Sciekow z osiedla i terenéw przyleghych.
Zapewnienie grawitacyjnego odpltywu warunkuje w ul. Projektowanej posadowienie
kanalu na odcinku ok. 300 m na glebokosci 6,00m. Projektowany kanal sanitarny
zostanie zrealizowany w technologii rur PVC taczonych na uszczelki gumowe.
Zestawienie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej:
> DN 200/5,9 mm PVC-UKI. S -6937,18 m;
» DN 250/7,3 mm PVC-UKI. S -1372,62 m.

5.1.1.1.Istniejqce uzbrojenie
Teren osiedla posiada uzbrojenie pod i nadziemne:
» Wodociag;
» Kanalizacja telefoniczna i kable eNN i eWN;
» Linie stupowe SN i o$wietlenia.

5.1.1.2. Warunki gruntowo — wodne

Z opracowania na temat warunkow gruntowo — wodnych wykonanego przez Pracowni¢

Geologiczna s.c. GEO — SONDA Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29 wynika ze na terenie

realizowania kanalizacji sanitarnej Osiedle Ludwikow ETAP I budowa geologiczna jest

nastgpujaca:

» Na glebokosci do 0,00 — 0,70 m p.p.t. wystgpuja — humus, gleba, kamienie oraz
cienkie warstwy kruszywa tamanego;

» Kolejne warstwy tworza — piaski pylaste, piaski $rednie, piaski gliniaste i gliny
piaszczyste.

W otworze Nr 2 zlokalizowanym w rejonie ulic Zalesie i Projektowanej w odleglosci ca

100,00 m od ul. Zamoscie nawiercono wodg gruntowa z ustabilizowanym zwierciadtem

wody na rzednej 208,00m n.p.m., oraz w otworze Nr 3 zlokalizowanym w ul.

Zamoscie przy ul. Spacerowej na rzednej 208,55m n.p.m. wystapilo saczenie.

W pozostatych pigciu otworach na wodg nie natrafiono.

Woda w otworze Nr 2 wystapita wsrod glinowej zamknigtej soczewce piaskow

i pospotki gliniastej. Po wiosennych roztopach lub po dlugotrwatych opadach deszczu

w piaskach zalegajacych na stropie glin moze okresowo utrzymywaé sig

kilkudziesigcio- centymetrowa warstwa wody.
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5.1.2. Kanalizacja sanitarna — czesc technologiczna
5.1.2.1.Plan_sytuacyjny i trasa kanalu

Usytuowanie kanalow opracowano na mapie w skali 1:500 wykonanej do celow
projektowych. Kanaty zlokalizowano w pasach jezdni modernizowanych ulic, 0,75
m od osi jezdni. W ul. Projektowanej kanal zlokalizowano w pasie zieleni
rozdzielajacym jezdnie, a w ul. Zamoscie poza jezdnia w projektowanym pasie zieleni
i chodnikow.

5.1.2.2.Rozwiqzania wysokosciowe

Profile podtuzne kanalow opracowano w nawiazaniu do:

> Niwelety ulic;

» Rzednej kanatu ktory jest odbiornikiem $ciekow z osiedla.

Projektowane spadki kanatéw — od 4 %o do 30%o.

Zaglebienie kanatow do dna — od 2,50m do 5,00m, a w ul. Projektowanej do 6,50 m.

5.1.2.3.Skrzyzowania

Projektowana kanalizacja sanitarna nie koliduje w usytuowaniu wysokoSciowym

z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, a sytuacyjnie z uzbrojeniem nadziemnym.

Wysoko$ciowe usytuowanie uzbrojenia podziemnego istniejacego z projektowana

kanalizacja pokazano na profilach podhuznych.

Przejscia kanatlow pod drogami nalezy wykonac:

- Rozkopem z zastosowaniem rur ochronnych PVC.

- Przewiertem w rurach ochronnych stalowych o $rednicy 250mm dhugosci ok. 7m -
dotyczy to przykanalikow w ulicy Zamoscie na odcinku od wezta nr 8 do wezla nr
14 -szt.33

5.1.2.4.Uzbrojenie kanatow
Na kanatach zaprojektowano studzienki przelotowe i weztowe. Studzienki stosowaé

prefabrykowane z kregow zelbetowych:

» ¢ 1000 mm;

» ¢ 1200 mm;

» ¢ 1400 mm.

Studzienki, ptyty stropowe, wlazy stosowaé na obciazenie P = 40 T. Wlazy z zeliwa
sferoidalnego klasy D-400 uchylne zatrzaskowe z zamkiem lub przykr¢cany na Sruby,
wentylowany z wypetnieniem betonowym. Laczenie kregéw studzienek na uszczelki
gumowe.

Kineta studni — podstawa prefabrykowana wypetniona elementem dennym z tworzywa
sztucznego.

Wysokos¢ kinety - 0,75 Srednicy kanahu.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe z betonu B 45.
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5.1.2.5.Rodzaj zastosowanych materiatow

Projektowane kanaty sanitarne zostana wykonane w technologii rur PVC typu
cigzkiego o $ciankach gladkich taczonych na uszczelki gumowe. Studzienki
prefabrykowane z krggow zelbetowych ¢ 1000 — 1400 mm z betonu klasy B45
taczonych na uszczelki gumowe z podstawa prefabrykowana wypelniona elementem
dennym z tworzywa sztucznego.
5.1.2.6.Srednice kanatow

Orientacyjna liczba ludnosci ktéra moze by¢ obshuzona przez kanaty:

> DN200mm—-J=5%, h=15cm  -19,5dm’/s- 5000 Mk;

> DN250mm—-J=4%, h=19cm - 30,0 dm’/s-7200 Mk.

Przy 75 % obciazenia kanalizacji moze ona obstuzy¢ ponad 7000 Mk. To znakomicie

zabezpiecza odptyw $ciekow z osiedla ludwikow.
5.1.2.7.8posoéb posadowienia kanatu

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe rur PVC wykonuje si¢ w oparciu o metodg
stanow granicznych. Na rur¢ ulozona i1 zasypana dzialaja obciazenia pionowe
i poziome:

» Pionowe od cigzaru zasypki i obciazenia naziomu,

» Poziome od parcia posredniego gruntu.

Obliczenia przeprowadzono przy nastgpujacych zatozeniach:

» Srednica DN 200 — 250mm;

» Obciazenie klasy ,,B”;

» Przykrycie kanatu — Hpin = 2,30 m, Hyax = 6,30 m, Hg = 3,00 m;

» Cigzar zasypki = 19,5 kN/m*

» Woda gruntowa powyzej posadowienia kanatu.

Obciazenia charakterystyczne dla:

» H=230m—-qk= 70 kPa;

» H=3,00m-qk= 80 kPa;

» H=6,30m - gk= 135 kPa.

Obciazenia obliczeniowe dla:

» H=230m—-q = 90 kPa.

Obciazenia obliczeniowe dla:

» H=3,00m—-q =100 kPa;

» H=630m—-q =165 kPa.

Dla utozenia rur Klasy ,,S*“ na glgbokosci H = 6,30 m potrzebna jest obsypka o module
Ez =12 Mpa.

Dla ulozenia kanalu ponizej poziomu wody gruntowej nalezy zastosowaé obsypke
z gruntu klasy I zaggszczonego do Is = 95 %.

Dla H = 3,00 m modut obsypki Ez = 6 MPa.

Ze wzgledu na jednoczesne wykonywanie nowej nawierzchni ulic zasypka wykopow
piaskiem z zaggszczeniem do Is = 100 %. Poniewaz na poziomie posadowienia kanalu

Nazwa Zamoéwienia ,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta
Belchatowa”, Kontrakt 03 — ,Budowa kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociggu w Osiedlu
Ludwikéw w Belfchatowie”.

17



Czgs¢ 111 A: Dokumentacja projektowa stuzaca do opisu zamowienia.

beda wystepowaly takie grunty jak: piasek gliniasty i gliny piaszczyste nalezy wykonad
podloze z zaggszczonego piasku o minimalnej gruboséi 20cm.
5.1.2.8.Informacja o wystepujqcych skrzyzowaniach i kolizjach

Informacja dotyczy projektowanych kanatéw sieci miejskiej oraz wyprowadzen do
posesji wyprowadzanych poza pas drogowy poniewaz istniejace uzbrojenie Osiedla
LLUDWIKOW” sklada si¢ tylko z wodociagu i kabli energetycznych
i telefonicznych ze wzgledu na normatywna glebokos¢ posadowienia tych mediow
z projektowana kanalizacja sanitarna nie moze wystapi¢ kolizja w posadowieniu
wysokosciowym,

nic wystepuja rowniez kolizje w usytuowaniu projektowanej kanalizacji
i przykanalikéw z istniejacym uzbrojeniem,

nie wystgpuja takze kolizje z projektowana kanalizacja deszczowa i projektowanym
wodociagiem.

Brak kolizji — wystgpuja jedynie bezkolizyjne skrzyzowania.

5.1.3. Kanalizacja sanitarna — wytyczne realizacji inwestycji
5.1.3.1.Zakres opracowania i wielkoSci podstawowe

Zakresem opracowania objgto realizacj¢ kanalizacji sanitarnej w ulicach: Projektowana,
Zamoscie, Ludwikowska, Staffa, Brzechwy, Lesmiana, Asnyka, Baczynskiego wraz
z wyprowadzeniem przylaczy do posesji na odlegtos¢ 0,50 m przed linig regulacyjna.
Kanalizacja zostanie wykonana w technologii rur PVC-U klasy ,,S” kielichowych —
typu cigzkiego o $cianach gtadkich taczonych na uszczelki gumowe.
Wykaz dhugosci rur do realizacji:
» DN 160/4,7mm PVC-UKL S - 2512,20 (wyprowadzenia);
» DN 200/59 mm PVC-UKL S -6937,18 m;
» DN 250/7,3 mm PVC-UKI S -1372,62 m;
» DN 200/5,9mm PVC-U KL.S -47,00m /przytacza i kaskady/
Laczna dtugos¢ zabudowy rur L = 10869,00 m.

5.1.3.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t wykopowych nalezy:
Ustali¢ miejsce terenu budowy;
Ustali¢ miejsce skladowania humusu oraz urobku;
Ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej;
Ustali¢ miejsce odprowadzenia wod gruntowych z odwodnienia wykopu;
Ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda opadowa;
Wytyezy¢ 0§ wykopu (przewodu) oraz ustali¢ repery;
Wprowadzi¢ organizacjg ruchu na czas budowy;

YV V.V V V V V VY

Powiadomi¢ wszystkie zainteresowane strony biorace udzial w procesie
inwestycyjnym;

Nazwa Zamoéwienia ,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta
Belchatowa”, Kontrakt 03 — ,Budowa kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociggu w Osiedlu
Ludwikéw w Belfchatowie”.

18



Czgs¢ 111 A: Dokumentacja projektowa stuzaca do opisu zamowienia.

» Spehi¢ pozostale wymagania podane w decyzji o pozwoleniu na budoweg oraz
przepisy prawa budowlanego.

5.1.3.3.Istniejqce drogi
Drogami dojazdowymi do terenu budowy jest uktad komunikacyjny Miasta Belchatow.
Zakres robot pozwala na ich prowadzenie przy oznakowaniu zgodnym z typowym
projektem organizacji ruchu.

5.1.3.4.Kolizje
Nie wystgpuja kolizje z istniejacym uzbrojeniem, ktore by wymagaly specjalnych
rozwiazan technicznych.
W miejscach skrzyzowan prace budowlane prowadzi¢ ze szczegdlna ostroznoscia
recznie.
Zlokalizowa¢ istniejace uzbrojenie przez wykonanie przekopow kontrolnych (miejsca
watpliwe).

5.1.3.5.Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywa¢ w wykopach waskoprzestrzennych szalowanych
w technologii umocnien pelnych przy uzyciu sprzgtu mechanicznego a przy
skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem jako rgczne.
Grunt z urobku nie spetniajacy norm ziemi do zasypki, nalezy zastapic¢ piaskiem.
Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
ulozonego przewodu. Kanaly posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20cm
i dokona¢ zasypki piaskiem do wierzchu niwelety projektowanej. Zasypke wokot rury
piaskiem nalezy wykonywaé¢ warstwami grubosci 50cm z zaggszczeniem kazdej
warstwy do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury do uzyskania wskaznika zaggszczenia
1s>0,98.
Materiatem zasypki powinien by¢ grunt okreslony wg PN-86/B-02480.
Zageszczenie po obu  stronach przewodu. Gorna warstwe (-1m) wystepujaca
bezposrednio pod chodnikami zagesci¢ do 1s>0,98. Gorna warstwe (-1m) wystepujaca
bezposrednio pod konstrukcja jezdni zagesci¢ do Is>1,0.

5.1.3.6.0dwodnienie wykopow

Analiza profili otworow geotechnicznych nasuwa stwierdzenie, ze w podlozu ulic
w ktorych beda realizowane kanaty sanitarne pod warstwa nasypow niebudowlanych
o migzszosci do 0,70 m p.p.t. wystepuja plejstocenskiec osady polodowcowe
reprezentowane przez gliny piaszczyste z otoczakami oraz przewarstwieniami piaskow.

We wszystkich otworach, za wyjatkiem otw. Nr 2 bezposrednio na stropie glin zalegaja
osady wodnolodowcowe reprezentowane glownie przez piaski pylaste z otoczakami,
lokalnie przez piaski srednie. W okresie prowadzonych badan lipiec 2006 r. wodeg
gruntowa stwierdzono jedynie w otworze Nr 2.

Wystapita ona wérdd glinowej, zamknigtej soczewce piaskow i pospotki gliniastej a jej
swobodne lustro stabilizowalo si¢ na rz¢dnej 208,00 m tj. ok. 3,00 m p.p.t.
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W otworze Nr 3 na glebokosci 3,80 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie Srodglinowego
saczenia o niewielkim wydatku.

Poniewaz woda wystapita w zamknigtej soczewce piaskow 1 pospotki gliniastej przyjeto
odwodnienie depresyjne przy zastosowaniu iglofiltrow. Przy saczeniach w glinach
i wodach powstajacych przy dlugotrwatych opadach pozostajacych w piaskach na
stropie glin odwodnienie powierzchniowe — warstwa filtracyjna ze zwiru albo grubej
pospoitki, plus studzienki drenazowe w dnie wykopu.

W skrajnie niekorzystnych warunkach przewidziano stosowanie iglofiltrow z obsypka i
scianek szczelnych do obudowy wykopu (grodzic).

Obliczenia ilosci wody doptywajacej do wykopu (dla odcinkow o maksymalnej
dlugosci L = 50 m, tj. rownym wymiarowi pojedynczego zestawu iglofiltrow
(dokonano w oparciu o wzor:

Q=136 k/2H-S/S
log Ro—logr,

Maksymalny wydatek pojedynczego igtofiltra wynosi:
q=rmxdexlgx 65 Vk
Do obliczen przyjgto ze obnizony poziom wody gruntowej w wykopie powinien
znajdowa¢ si¢ 0,50 m ponizej posadowienia kanalu. Doptyw obustronny do 1m
dtugosci wykopu (lub drenazu) obliczono na podstawie wzoru Dupuit’a:

_k/H > —h?
1 R
Doptyw do odcinka L = 50 m wyniesie:
q=168 m’/d =7 m’/h
Dla odwodnienia powierzchniowego przyj¢to doptyw na L = 50 m
qi =90 m*d=3,75 m’/h
Proponuje si¢ odwodnienie wykona¢ iglofiltrami IgE-81 o $rednicy ¢ 32 mm i dlugosci
filtra Iy = 0,3 m i wydatku qmax = 0,156 m*/h.
Iglofiltry wptuka¢ do stropu gliny przy zastosowaniu rury wptukujacej ¢ 133 mm oraz
wykona¢ wokot nich obsypke z piasku gruboziarnistego o $rednicy zastgpczej ziaren
Dso = 1,0 + 2,0 mm. Obsypke wykona¢ do wysokos$ci zwierciadta wody gruntowe;j.
Kolektory ssawne iglofiltréw o maksymalnej dtugosci Lz = 50 m przylaczy¢ do pompy
samozasysajace;j.
Spodziewany doptyw do jednego zestawu iglofiltrow w ilosci 5,83 m*/h i wysokoscia
podnoszenia nie przekraczaja 10 m st. wody. Przewiduje si¢ pracg pompy o wydajnos$ci
wody Qumax = 20 m’/h, powietrza Quax = 34 m>/h oraz wysokosci podnoszenia hyax = 10
m. Rozstaw wptukiwanych igiet ca 1 m.
Odleglos¢ od krawedzi wykopu nie przekraczajaca 1 m.
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Przyjeto orientacyjnie, ze odcinek wykopu potrzebujacy odwodnienia depresyjnego
wyniesie ca 250 m, czas realizacji przyj¢to 3 tygodnie. Odprowadzenie wody proponuje
si¢ do istniejacego kolektora w Al. Wyszynskiego.
Dhugo$¢ rurociagu tymczasowego do odprowadzenia wody L = 700 m. Przy
odwadnianiu powierzchniowym nalezy wykona¢ w postaci warstwy filtracyjnej w dnie
wykopu gr. 15 cm. ze zwiru albo grubej pospotki. W dnie wykopu nalezy zapusci¢ na
glebokosci ok. 1 m studzienki zbiorcze ¢ 0,50 m. Dno studzienki zasypa¢ zwirem lub
pospotki grubosci 15 cm. Rozstaw studzienek co ok. 25 — 30 m.
W studzienkach drenazowych pompy o wydajnosci Qmax = 14 m’/h i wysokosci
podnoszenia Hy,,x = 10 m.

5.1.3.7.Roboty montazowe
Do budowy nalezy uzywac jedynie rury nieuszkodzone z atestem odpowiedniej klasy

zgodnie z projektem i ST.

Uktadanie rur na podlozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem na

tozysko nosne rury zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Montaz rur i opuszczanie

do wykopu ze wzgledu na niewielki ci¢zar rur, bez uzycia cigzkiego sprzgtu.
5.1.3.8.0znakowanie i zabezpieczenie robot

Oznakowanie i zabezpieczenie robdt nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami typowymi projektami oznakowania robot.
5.1.3.9.Dostarczenie energii elektrycznej

Energia elektryczna potrzebna do os$wietlenia terenu budowy, zaplecza
wykonawcy 1 zasilania pomp agregatow do odwadniania wykopow, pobierana bedzie
bezposrednio z sieci energetycznej w uzgodnieniu z Zaktadem Energetycznym.

Zasilanie moze by¢ realizowane z agregatow wykonawcy.

5.1.3.10. Dostarczenie wody

Woda dla potrzeb budowy i zaplecza wykonawcy pobierana bedzie z istniejacej sieci
wodociagowej za zgoda i na warunkach Zaktadéw Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o.0.
w Belchatowie.

5.1.3.11.0dbior koncowy
Kanat powinien by¢ poddany probie szczelnosci.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelno$ci za pomoca powietrza wg PN-EN
1610:2002.

Po wykonaniu proby szczelnosci kanalu nalezy wykonac inspekcje poszczegdlnych
odcinkdéw przewodu za pomoca zdalnie sterowanej samojezdnej kamery optyczne;j.
Jezeli warunki gruntowo-wodne lub inne potwierdzone przez Inspektora Nadzoru nie
zezwalaja na pozostawienie odkrytych odcinkow przewodow do czasu przeprowadzenia
proby szczelnosci, przewody, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru mozna zasypac,
a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomoca kamer uzna¢ za rOwnowazny probie
szczelnosci.

Nazwa Zamoéwienia ,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta
Belchatowa”, Kontrakt 03 — ,Budowa kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociggu w Osiedlu
Ludwikéw w Belfchatowie”.

21



Czgs¢ 111 A: Dokumentacja projektowa stuzaca do opisu zamowienia.

Odbioér koncowy zgodny z wymogami PN-92/B-10735, PN-92/B-10729.

ZESTAWIENIE ILOSCI RUR W ROZBICIU NA ULICE

1. UL PROJEKTOWANA: DN250-PVC-U-S -916,34 m

2. Ul. ZAMOSCIE:

3. UL WYCIECZKOWA:

DN160/4,7mm PVC-U KI. S —591,10m (wyprow. 53 szt.)

w tym 33szt metoda przewiertu w rurach stalowych 250mm

DN200/5,9 mm PVC-U KL S -957,55m
DN250/7,3 mm PVC-UKI. S -168,80 m
DN 200/5,9 mm PVC-U KL S — 469,68 m
DN160/4,7mm PVC-UKI. S - 5,00 m (wyprow. 1 szt.)

4. Ul. LUDWIKOWSKA: DN160/4,7 mm PVC-U KI. S —596,70m(wyprow. 84szt.)

5. UL ZALESIE:

6. UL. SPACEROWA:

7. UL STAFFA:

8. Ul. WESOLA:

9. UL ZAWILCOWA:

10. Ul. KONWALIOWA:

11. UL KLETNIA:

12. Ul. KACZENCOWA:

13. Ul. GRANICZNA:

14. Ul. POD GORAMI:

15. Ul. BRZECHWY:

16. Ul. LESMIANA:

DN200/5,9 mm PVC-UKI S-1537,59 m

DN160/4,7 mm PVC-U KIl. S - 58,00 m (wyprow.10szt.)
DN200/5,9 mm PVC-UKI. S -29227m

DN160/4,7 mm PVC-U KIl. S - 97,50 m (wyprow.14szt.)
DN200/5,9 mm PVC-UKIL S -236,08 m

DN160/4,7 mm PVC-UKIL S -55,00 m (wyprow.10 szt.)
DN200/5,9 mm PVC-U KI. S -214,02 m

DN160/4,7 mm PVC-U KI. S - 95,00 m (wyprow.18szt.)
DN200/5,9 mm PVC-U KL S -238,31 m

DN160/4,7 mm PVC-U KI. S -42,00 m (wyprow. 6 szt.)
DN200/5,9 mm PVC-U KI. S-222,96 m

DN60/4,7 mm PVC-U KI. S 128,80 m (wyprow.29 szt.)
DN200/5,9 mm PVC-U KI. S-518,70 m

DN160/4,7 mm PVC-U KI. S - 156,00 m(wyprow.23szt.)
DN200/5,9 mm PVC-U KI. S-391,30 m
DN160/4,7 mm PVC-U KI. S - 111,00 m(wyprow.23szt.)
DN200/5,9 mm PVC-U KL S - 334,83 m
DN160/4,7 mm PVC-U KI. S — 313,40 m (wyprow.38szt.)
DN200/5,9 mm PVC-U KL S - 904,28 m
DN160/4,7 mm PVC-UKIL S - 79,90 m (wyprow.19 szt.)
DN200/5,9 mm PVC-U KI. S -115,16 m
DN250/7,3 mm PVC-UKL S -287,48 m
DN160/4,7 mm PVC-U KI. S- 69,50 m (wyprow.6 szt.)
DN200/5,9 mm PVC-U KL S- 137,82 m
DN160/4,7 mm PVC-U KL S- 28,10 m (wyprow.6 szt.)
DN 200/5,9 mm PVC-U KL S - 88,14 m
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17. UL ASNYKA: DN160/4,7 mm PVC-UKIL. S - 60,00 m (wyprow.12szt.)
DN 200/5,9 mm PVC-UKI S -13531 m

18. Ul. BACZYNSKIEGO: DN160/4,7mm PVC-UKI. S - 25,20 m (wyprow.6 szt.)
DN200/5,9 mm PVC-U KI. S — 143,18 m

5.1.4. Kanalizacja deszczowa — temat, cel i zakres opracowania
Celem opracowania dokumentacji budowlanej sa rozwiazania techniczne dla realizacji
projektowanej kanalizacji deszczowej, z odprowadzeniem grawitacyjnym wod
deszczowych do istniejacego kanatu ¢ 1200 mm w ul. ks. Kardynata Wyszynskiego —
zgodnie z warunkami ,, WOD. — KAN.” (proj. rondo).
Zakres opracowania obejmuje sie¢ kanalizacji deszczowej I ETAP realizacji w ulicach:
ul. ul. Projektowana, Zamos$cie, Ludwikowska, Graniczna, Kaczencowa, Kletnia,
Zawilcowa, Wesota, Spacerowa, Staffa, Brzechwy, Lesna, Asnyka, Baczynskiego,
Wycieczkowa.
Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej zostala dostosowana do uksztaltowania
terenu, projektowanych drog osiedlowych oraz rozmieszczenia wpustow drogowych.
Projektowana kanalizacja deszczowa zostanie zrealizowana w technologii rur PVC
kielichowych taczonych na uszczelki gumowe dla $rednic ¢ 200 — 300 — 400, powyzej
rury profilowane z PEHD.
Zestawienie projektowanej sieci kanalizacji deszczowej:
DN 200/5,9 mm PVC-U KI. S — 33,30 m;
DN 315/9,2 mm PVC-UKI. S -2753,57 m;
DN 400/11,7 mm PVC-UKL S -1830,96 m;
DN 500 mm PEHD - 1060.21 m;
DN 600 mm PEHD - 440,90m;
DN 700 mm PEHD - 743,38 m;
DN 800 mm PEHD - 243,98 m;
DN 1000 mm PEHD — 476,22 m;
DN 1200 mm PEHD - 53,43 m.

5.1.4.1.Zagospodarowanie terenu

Ustalenia Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Osiedla Ludwikoéw ida

w kierunku rozwoju mieszkalnictwa i ustug podstawowych z zachowaniem wymogow

tadu przestrzennego w dostosowaniu do lokalnych uwarunkowan ekologicznych.

Podstawowym rodzajem zabudowy osiedla jest zabudowa jednorodzinna wolnostojaca

zgodnie z planem og6lnym zagospodarowania przestrzennego miasta Betchatowa.
5.1.4.2.Istniejgce uzbrojenie

Teren osiedla posiada uzbrojenie pod i nadziemne:
» Wodociag;

» Kanalizacja telefoniczna i kable eNN i eWN;

» Linie stupowe SN i os§wietlenia.
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5.1.4.3. Warunki gruntowo — wodne

Z opracowania na temat warunkow gruntowo — wodnych wykonanego przez Pracownig

Geologiczna s.c. GEO — SONDA Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29 wynika ze na terenie

realizowania kanalizacji deszczowej Osiedle Ludwikow ETAP I budowa geologiczna

jest nastgpujaca:

» Na glebokosci do 0,70 m p.p.t. wystepuja — humus, gleba, kamienie oraz cienkie
warstwy kruszywa famanego;

» Kolejne warstwy tworza — piaski pylaste, piaski $rednie, piaski gliniaste i gliny
piaszczyste.

W otworze Nr 2 zlokalizowanym w rejonie ulic Zalesie i Projektowanej w odleglosci ca

100 m od ul. Zamoscie nawiercono wodg gruntowa z ustabilizowanym zwierciadtem na

rz¢dnej 208,00 m n.p.m. oraz w otworze Nr 3 zlokalizowanym w ul. Zamoscie przy ul.

Spacerowej na rze¢dnej 208,55 m n.p.m. wystapito saczenie. W pozostatych pigciu

otworach na wode nie natrafiono.

Woda w otworze Nr 2 wystapita w $rodglinowej zamknigtej soczewce piaskow

i pospoiki gliniastej.

Po wiosennych roztopach Iub po dlugotrwalych opadach deszczu w piaskach

zalegajacych na stropie glin moze okresowo utrzymywaé si¢ kilkudziesigciu

centymetrowa warstwa wody.

5.1.5. Kanalizacja deszczowa — czesé technologiczna
5.1.5.1.Plan _sytuacyjny i trasa_kanalu

Usytuowanie kanalow opracowano na mapie w skali 1:500 wykonanej do celow

projektowych.

Kanaty zlokalizowano w pasach jezdni modernizowanych ulic, 0,75 m od osi jezdni.

W ul. Projektowanej kanat zlokalizowano w pasie zieleni rozdzielajacym jezdnie, a w

ul. Zamoscie poza jezdnia w projektowanym pasie zieleni i chodnikow.
5.1.5.2.Rozwiqzania wysokoSciowe

Profile podtuzne kanalow opracowano w nawiazaniu do:

> Niwelety ulic;

» Rzednej kanatu ktory jest odbiornikiem wod deszczowych.

Projektowane spadki kanatéw — od 2 %o do 20%o.

Zaglebienie kanatow do dna — od 2,20 m do 4,70 m (ul. Projektowana)
5.1.5.3.Skrzyzowania

Projektowana kanalizacja deszczowa nie koliduje w usytuowaniu wysokosciowym

z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, a sytuacyjnie z uzbrojeniem nadziemnym.

Wysoko$ciowe usytuowanie uzbrojenia podziemnego istniejacego z projektowana

kanalizacja pokazano na profilach podhuznych.

Przejscia kanatow pod drogami nalezy wykonac:

- Rozkopem z zastosowaniem rur ochronnych PVC.
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- Przewiertem w rurach ochronnych stalowych 300mm /dotyczy to przykanalikow
w ulicy Zamoscie na odcinku od wezta nr 11 do wezla nr 14 -szt.40.

5.1.5.4.Uzbrojenie kanatow
Na kanatach zaprojektowano studzienki przelotowe i weztowe. Studzienki stosowaé

prefabrykowane z krggow zelbetowych, oraz studnie murowane w we¢ztach Nr 2, Nr 7,
Nr 10.
Studzienki, ptyty stropowe, wlazy stosowaé na obciazenie P = 40 T. Wlazy z zeliwa
sferoidalnego klasy D-400 uchylne zatrzaskowe z zamkiem lub przykrgcane na $ruby,
wentylowane z wypehieniem betonowym. Laczenie kregdw studzienek na uszczelki
gumowe.
Kineta studni — podstawa prefabrykowana wypetniona elementem dennym z tworzywa
sztucznego,
Wysokos$¢ kinety - 0,75 $rednicy kanatu;
Prefabrykowane elementy zelbetowe z betonu B 45.

5.1.5.5.Rodzaj zastosowanych materiatow

Projektowane kanaty deszczowe zostana wykonane z rur PVC-U kl. S w $rednicach
D 200 — 300 — 400 mm pozostate, od D 500 — 1200 mm w technologii materialowej
PEHD.
Rury kielichowe taczone na uszczelki gumowe.
Studzienki prefabrykowane z kregdéw zelbetowych ¢ 1200 — 1800 mm z betonu klasy
B 45 taczonych na uszczelki gumowe.
Studnie murowane z cegly kanalizacyjnej Re =25 MPa.

5.1.5.6.0dbiornik wod deszczowych
Odbiornikiem wod deszczowych z Osiedla Ludwikow bedzie istniejacy kolektor

deszczowy D 1200 mm zlokalizowany w ul. Ks. Kardynata Wyszynskiego (rejon proj.
ronda). Odprowadzenie wod deszczowych zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi przez "WOD. — KAN.” w Belchatowie.

5.1.5.7.1los¢ wod deszczowych

Brak programu kanalizacji deszczowej dla Miasta Belchatowa warunkuje dla
projektowanych kanalow wyznaczenie zlewni ktora beda obstugiwaty i policzenie iloSci
doplywajacych wod deszczowych. Tereny obstugiwane przez projektowana kanalizacje
deszczowa to tereny budownictwa jednorodzinnego i ushug podstawowych. Zgodnie
z postanowieniem Inwestora do kanalizacji deszczowej maja by¢ odprowadzane wody
deszczowe z posesji usytuowanych po obu stronach ulic poprzez przytacza do kazdej
posesji wykonane w czasie realizacji kanalow ulicznych doprowadzone na odleglos¢
0,50 m do ogrodzenia posesji.

Obliczenia przeprowadzono metoda granicznych natezen. Przeptywy w kanalizacji
deszczowej sprowadzaja si¢ do wyznaczenia:

» Deszczu miarodajnego i jego natgzenia (q);
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» Wspotczynnika sptywu (y);

» Wspotczynnika op6znienia (¢);

» Powierzchni zlewni (F).

Maksymalny przeptyw obliczono ze wzoru:

Q=yx@xqxF (dm’/s)

Do obliczen przyjeto:

Czas trwania deszczu miarodajnego (min.), t= 10 minut

Czgstotliwos$¢ pojawiania si¢ deszczu (lata), ¢ = 2 lata (50 %).

Kanaty o dlugosci do 4450 m mozna obliczaé wg stalego natezenia. Wynikowa ilos¢

wod deszczowych w poszczegodlnych zlewniach przedstawia si¢ nastgpujaco:

ZLEWNIANR 1- ul. PROJEKTOWANA Q=150 dm’/s

ZLEWNIANR 2 - ZAMOSCIE + LUDWIKOWSKA (odc. od ul. Granicznej do
ul. Projektowanej)  Doptyw ze zlewni ulic Kletnia,
Konwaliowa, Zawilcowa Q = 598 dm’/s

ZLEWNIA NR 3 - ul. LUDWIKOWSKA (odc. od ul. Granicznej do ul. Proj.)
Doptyw ze zlewni ulic Konwaliowej, Wesotej, Staffa,
Spacerowej, Lesmiana Q = 565 dm’/s

ZLEWNIANR 4 - ul. LUDWIKOWSKA - (od ul. Le$miana do ronda)
Doptyw ze zlewni ulic Baczynskiego, Asnyka
Q=229 dm’/s

ZLEWNIANR 5-  ul. ZAMOSCIE (odc. od ul. Projektowanej do ul. Pod Gérami)
Doptyw ze zlewni ul. Zalesie
Q=165 dm’/s

ZLEWNIA NR 6 - ul. GRANICZNA + ul. WYCIECZKOWA (od ul. Granicznej do
ul. Ludwikowskiej rejon ronda) — Q = 506 dm’/s
Y o=2213 dm’/s

Zlewnia rzeczywista - 44,77 ha
Zlewnia zredukowana - 22,38 ha
Sredni wspotczynnik sptywu - 0,50

5.1.5.8.0dwodnienie nawierzchni

Dla odwodnienia nawierzchni modernizowanych ulic zaprojektowano wpusty drogowe
rozmieszczone zgodnie z projektem drogowym (lokalizacja wpustow wg projektu
drogowego).

Przykanaliki z projektowanych wpustow wlaczone zostana do projektowanego kanatu
deszczowego przez pozostawione trdjniki o kacie 45°, lub do studzienek kanatu.

Do budowy przykanalikow uzyte zostana rury kanalizacyjne DN 200/5,9 mm PVC-U
Kl. S, a przy duzych spadkach rury zeliwne. Do wykonania wpustow drogowych nalezy
zastosowac¢ typowe komplety studzienek $cieckowych zelbetowych ¢ 500 mm,
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z osadnikiem glebokosSci 1m bez zasyfonowania w przypadku zaglebienia wylotu

z wpustu mniejszego niz 1,3m — wpust bez osadnika.

Kratka wpustu z zeliwa sferoidalnego, uchylna, zatrzaskowa Typ 400. Budowe

przykanalikow i wpustow drogowych nalezy prowadzi¢ réwnolegle z budowa kanahu

deszczowego 1 jednoczesnym wykonywaniu projektowanej nawierzchni ulicy.
5.1.5.9.5posob posadowienia kanatu — obliczenia statyczne

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe rur PVC 1 PEHD wykonuje si¢ w oparciu
o metodg stanow granicznych.
Obliczenia przeprowadzono przy nastgpujacych zatozeniach:
> Srednica DN 200 — 1100 mm;
» Obciazenie klasy ,,B”;
» Przykrycie kanatu — Hyin = 1,90 m, Hpax = 3,70 m, He = 2,50 m;
> Ciezar zasypki y = 19,5 kN/m’
» Woda gruntowa powyzej posadowienia kanatu.
Obciazenie charakterystyczne dla:
» Huin=1,90m—qgk= 69 kPa;
» He =2,50m—qk= 75 kPa;
» Hmax=3,70 m— gk = 88 kPa.
Obciazenie obliczeniowe dla:
» Huin=1,90m- q = 85 kPa;
» Hy =2,50m- q = 93 kPa;
» Hpx=3,70 m- q=110 kPa.
Dla takiego obciazenia potrzebna jest zasypka o module odksztalcenia Ez = 8 Mpa.
Ze wzgledu na jednoczesne wykonywanie nowej nawierzchni ulicy zasypka wykopow
gruntem kategorii I z zaggszczeniem do Is = 100%. Poniewaz na poziomie
posadowienia kanalu bgda wystgpowaly takie grunty jak: piasek gliniasty i gliny
piaszczyste nalezy wykona¢ podloze z zaggszczonego piasku o minimalnej wysokosci
20 cm.
5.1.5.10. Informacja o wystepujqcych skrzyzowaniach i kolizjach

Informacja dotyczy projektowanych kanatéw sieci miejskiej oraz przykanalikoéw do

posesji wyprowadzonych poza pas drogowy.

» Poniewaz istniejace uzbrojenie Osiedla ,LUDWIKOW” sklada sie tylko
z wodociagu i kabli energetycznych i telefonicznych to ze wzglgdu na normatywna
glebokos¢ posadowienia tych mediow z projektowana kanalizacja deszczowa nie
moze wystapi¢ kolizja w posadowieniu wysokosciowym.

» Nie wystgpuja rowniez kolizje w usytuowaniu projektowanej kanalizacji
i przykanalikow z istniejacym uzbrojeniem

» Nie wystepuja takze kolizje z projektowana kanalizacja sanitarng i projektowanym
wodociagiem.

Brak kolizji — wystgpuja jedynie bezkolizyjne skrzyzowania.
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5.1.6. Kanalizacja deszczowa — wytyczne realizacji inwestxji
5.1.6.1. Zakres opracowania i wielkosci podstawowe

Zakresem opracowania objeto realizacje kanalizacji deszczowej w ulicach:
Projektowana, ZamoS$cie, Ludwikowska, Staffa, Brzechwy, Leé$miana, Asnyka,
Baczynskiego wraz z wyprowadzeniem przytaczy do posesji na odlegto$¢ 0,50 m przed
lini¢ regulacyjna.

Kanalizacja zostanie wykonana w technologii rur kielichowych PVC-U klasy ,,S” oraz

rur profilowanych z PEHD typu cig¢zkiego o $ciankach gtadkich taczonych na uszczelki

gumowe.

Wykaz dhugosci rur do realizacji:

» DN 200/5,9 mm PVC-UKIL S (wyprowadzenia w ramach pasa drogowego) —
2248,80 m;

» DN 200/5,9 mm PVC-U KI. S (przykanaliki do wpustéw ulicznych) — 911,50 m;
oraz z rur zeliwnych DN200 — 482,50 m;

» DN 200/59 mm PVC-UKLS - 33,30 m;
» DN 315/9,2mm PVC-UKLS - 2753,57 m;
» DN =400/11,7 mm PVC-UKIL S - 1830,96 m;
» DN 500 mm PEHD - 1060,21 m;
» DN 600 mm PEHD - 440.90m

» DN 700 mm PEHD - 743,38 m;
» DN 800 mm PEHD - 243,98 m;
» DN 1000 mm PEHD - 476,22 m;
» DN 1200 mm PEHD - 53,43 m.

Laczna dtugos¢ zabudowy rur L = 11309,32m.
5.1.6.2.Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot wykopowych nalezy:

Ustali¢ miejsce terenu budowy;

Ustali¢ miejsce skladowania humusu oraz urobku;

Ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej;

Ustali¢ miejsce odprowadzenia wod gruntowych z odwodnienia wykopu;
Ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda opadowa;
Wytyezy¢ 0§ wykopu (przewodu) oraz ustali¢ repery;

Wprowadzi¢ organizacjg ruchu na czas budowy;

YV V.V V V V V VY

Powiadomi¢ wszystkie zainteresowane strony biorace udzial w procesie

inwestycyjnym;
Spehi¢ pozostale wymagania podane w decyzji o pozwoleniu na budowe oraz

A\

przepisy prawa budowlanego.

5.1.6.3.Istniejqce drogi
Drogami dojazdowymi do terenu budowy jest uktad komunikacyjny miasta Betchatow.

Nazwa Zamoéwienia ,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta
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Zakres robot pozwala na ich prowadzenie przy oznakowaniu zgodnym z typowym
projektem organizacji ruchu.

5.1.6.4.Kolizje
Nie wystgpuja kolizje z istniejacym uzbrojeniem, ktore by wymagaly specjalnych
rozwiazan technicznych.
W miejscach skrzyzowan prace budowlane prowadzi¢ ze szczegdlna ostroznoscia
recznie.
Zlokalizowa¢ istniejace uzbrojenie przez wykonanie przekopow kontrolnych (miejsca
watpliwe).

5.1.6.5.Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywa¢ w wykopach waskoprzestrzennych szalowanych
w technologii umocnien pelnych przy uzyciu sprzgtu mechanicznego a przy
skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem jako rgczne.
Grunt z urobku nie spetniajacy norm ziemi do zasypki, nalezy zastapi¢ piaskiem.
Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu.
Kanaty posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm i dokona¢ zasypu piaskiem
do niwelety istniejacej lub projektowanej. Zasypke wokol rury piaskiem nalezy
wykonaé¢ warstwami grubosci 50 cm z zaggszczeniem kazdej warstwy do wysokosci 30
cm ponad wierzch rury do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1s>0,98.
Materiatem zasypki powinien by¢ grunt okreslony wg PN-86/B-02480.
Zageszczenie po obu  stronach przewodu. Gorna warstwe (-1m) wystepujaca
bezposrednio pod chodnikami zagesci¢ do 1s>0,98. Gorna warstwe (-1m) wystepujaca
bezposrednio pod konstrukcja jezdni zagesci¢ do Is >1,0.
Kanat zlokalizowany w modernizowanych jezdniach — zaggszczenie zasypki do Is
=100 %.

5.1.6.6.0dwodnienie wykopow

Analiza profili otworow geotechnicznych nasuwa stwierdzenie, ze w podlozu ulic
w ktorych beda realizowane kanaty deszczowe pod warstwa nasypow niebudowlanych
o miagzszosci do 0,70 m p.p.t. wystepuja plejstocenskic osady polodowcowe
reprezentowane przez gliny piaszczyste z otoczakami oraz przewarstwieniami piaskow.

We wszystkich otworach, za wyjatkiem otw. Nr 2 bezposrednio na stropie glin zalegaja
osady wodnolodowcowe reprezentowane glownie przez piaski pylaste z otoczakami,
lokalnie przez piaski srednie. W okresie prowadzonych badan lipiec 2006 r. wodg
gruntowa stwierdzono jedynie w otworze Nr 2.

Wystapita ona w $rodglinowej, zamknigtej soczewce piaskow i pospotki gliniastej a jej
swobodne lustro stabilizowalo si¢ na rzgdnej 208,00 m tj. ok. 3,00 m p.p.t.

W otworze Nr 3 na glebokosci 3,80 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie Srodglinowego
saczenia o niewielkim wydatku.

Nazwa Zamoéwienia ,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta
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Poniewaz woda wystapita w zamknigtej soczewce piaskow 1 pospolki gliniastej przyjgto
odwodnienie depresyjne przy zastosowaniu iglofiltrow. Przy saczeniach w glinach
i wodach powstajacych przy dlugotrwatych opadach pozostajacych w piaskach na
stropie glin odwodnienie powierzchniowe — warstwa filtracyjna ze zwiru albo grubej
pospoitki, plus studzienki drenazowe w dnie wykopu.

Obliczenia ilosci wody doptywajacej do wykopu (dla odcinkow o maksymalne;j
dlugosci L = 50 m, tj. rownym wymiarowi pojedynczego zestawu iglofiltrow
(dokonano w oparciu 0 wzor:

Q=136 k/2H-S/S
log Ro—logr,

Maksymalny wydatek pojedynczego igtofiltra wynosi:
q=rxdrxlx 65 Yk
Do obliczen przyjgto ze obnizony poziom wody gruntowej w wykopie powinien
znajdowa¢ si¢ 0,50 m ponizej posadowienia kanalu. Dopltyw obustronny do 1m
dtugosci wykopu (lub drenazu) obliczono na podstawie wzoru Dupuit’a:

_k/IH*-W
177 R
Doptyw do odcinka L = 50 m wyniesie:
q =140 m*/d = 5,83 m’/h
Dla odwodnienia powierzchniowego przyjeto doptyw:
qi =90 m*d=3,75 m’/h
Proponuje si¢ odwodnienie wykona¢ iglofiltrami IgE-81 o $rednicy ¢ 32 mm i dlugosci
filtra lr= 0,3 m i wydatku qmax = 0,156 m’/h.
Iglofiltry wptuka¢ do stropu gliny przy zastosowaniu rury wptukujacej ¢ 133 mm oraz
wykona¢ wokot nich obsypke z piasku gruboziarnistego o $rednicy zastgpczej ziaren
Dso= 1,0 + 2,0 mm. Obsypke wykona¢ do wysokoS$ci zwierciadta wody gruntowe;j.
Kolektory ssawne iglofiltréw o maksymalnej dtugosci Lz = 50 m przylaczy¢ do pompy
samozasysajace;j.
Spodziewany doptyw do jednego zestawu iglofiltrow w ilosci 5,83 m’/h i wysokoscia
podnoszenia nie przekraczaja 10 m st. wody. Przewiduje si¢ pracg pompy o wydajnosci
wody Qmax = 15 m’/h, powietrza Quax = 334 m’/h oraz wysokosci podnoszenia hpay =
10 m. Rozstaw wptukiwanych igiet ca 1 m.
Odleglos¢ od krawedzi wykopu nie przekraczajaca 1 m.
Przyjeto orientacyjnie, ze odcinek wykopu potrzebujacy odwodnienia depresyjnego
wyniesie ca 250 m, czas realizacji przyjeto 3 tygodnie. Odprowadzenie wody proponuje
si¢ do istniejacego kolektora w Al. Wyszynskiego.
Dhugo$¢ rurociagu tymczasowego do odprowadzenia wody L = 700 m.
Przy odwadnianiu powierzchniowym warstwa filtracyjna w dnie wykopu gr. 15 cm. ze
zwiru. W dnie wykopu co 25 — 30 m studzienki zbiorcze ¢ 0,50 m na glgbokosci ca 1
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m. W studzienkach pompy Qmax = 14 m’/h, Hyayx = 10 m st. w. Dno studzienki zasypaé
zwirem grubosci 15 cm.

5.1.6.7.Roboty montazowe
Do budowy nalezy uzywac jedynie rury nieuszkodzone z atestem odpowiedniej klasy

zgodnie z projektem i ST.

Uktadanie rur na podlozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem na

tozysko nosne rury zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Montaz rur i opuszczanie

do wykopu ze wzgledu na niewielki ci¢zar rur, bez uzycia cigzkiego sprzgtu.
5.1.6.8.0znakowanie i zabezpieczenie robot

Oznakowanie i zabezpieczenie robdt nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami typowymi projektami oznakowania robot.
5.1.6.9.Dostarczenie energii elektrycznej

Energia elektryczna potrzebna do os$wietlenia placu budowy, zaplecza wykonawcy
i zasilania pomp agregatoéw do odwadniania wykopow, pobierana bedzie bezposrednio
z sieci energetycznej w uzgodnieniu z Zaktadem Energetycznym.
Zasilanie moze by¢ realizowane z agregatow wykonawcy.

5.1.6.10. Dostarczenie wody

Woda dla potrzeb budowy i zaplecza wykonawcy pobierana bgdzie z istniejacej sieci
wodociagowej za zgoda 1 na warunkach Zaktadu Wodociagow 1 Kanalizacji
»WOD. - KAN.” Sp. z 0.0. w Belchatowie.

5.1.6.11.0dbior koncowy
Kanat powinien by¢ poddany probie szczelnosci.
Odbioér koncowy zgodny z wymogami PN-92/B-10735, PN-92/B-10729.

ZESTAWIENIE ILOSCI RUR W ROZBICIU NA ULICE
1. UL ZAMOSCIE: DN 400/11.7 mm PVC-U KI. S L =160,78 m
DN 500 mm PE-HDN L =276,65 m
DN 600 mm PE-HDN L =247,97 m
DN 700 mm PE-HDN L =407,24 m
- Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U KI. S —szt. 48, L =498,50 m
- przykanaliki wpustow drogowych:
DN 200/2,9 mm PVC-U-S, L=261,00 mm
DN 200 mm zeliwo, L = 63,00 m
w tym 40szt metoda bezwykopowa w rurach stalowych 300mm
2. Ul. LUDWIKOWSKA:
DN 315/9,2 mm PVC-UKI. S, L= 778,20 m
DN 400/11,7 mm PVC-UKI. S, L= 396,84 m
DN 500 mm PE-HD L =352,45m
DN 700 mm PE-HD L = 66,46 m
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Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-UKI. S —szt. 79 L =573,80 m
Przykanaliki wpustow drogowych:

DN 200/5,9 mm PVC-UKI. S, L= 57,00 m

DN 200 mm zeliwo, L= 88,00 m
3. Ul. ZALESIE: DN 315/9,2 mm PVC-U KI. S—-167,70 m

DN 400/11,7 mm PVC-UKI. S-131,33 m
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-UKI. S —szt. 11, L =75,00m
Przykanaliki wpustéw drogowych:

DN 200/5,9 mm PVC-U KL S, L=19,0 m

DN 200 mm zel. L =20,00 m
4. Ul. SPACEROWA:

DN 315/9,2 mm PVC-U KI. S —245,59 m
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-UKI. S —szt. 15, L =104,00 m
Przykanaliki wpustéw drogowych:

DN 200/5,9 mm PVC-U L= 16,0m

DN 200 mm zel. L=4,00m
5. Ul. WESOLA: DN 315/9,2 mm PVC-U KI. S—-120,23 m

DN 400/11,7 mm PVC-UKI. S—113,68 m
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-UKI. S —szt. 18, L =96,00 m
Przykanaliki wpustéw drogowych:

DN 200 mm zel. — szt 6, L=14,00 m
6. Ul. ZAWILCOWA:

DN 315/9,2 mm PVC-UKI. S - 109, 17 m

DN 400/11,7 mm PVC-UKI. S — 128,24 m
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S — szt. 6, L=33,50m
Przykanaliki wpustéw drogowych:

DN 200/5,9 mm PVC-U-S, L= 3,00m

DN 200 mm zel. L=17,00 m
7. Ul. KLETNIA: DN 315/9,2 mm PVC-U K1 S—-121,50 m

DN 500 mm PE-HD — 148,10 m
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S —szt. 14, L=133,00 m
Przykanaliki wpustéw drogowych:

DN 200 mm zel., L =24,00 m
8. Ul. KACZENCOWA:

DN 315/9,2 mm PVC-U KIl. S, L=231,16 m

DN 400/11,7 mm PVC-UKI. S, L=11234m
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S —szt. 22, L=120,50 m
Przykanaliki wpustéw drogowych:

DN 200/5,9 mm PVC-U-S, L= 50m

DN 200 mm zel. L=15,50 m
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9. UL LESMIANA: DN 315/9,2 mm PVC-U KL SL=286,01 m
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S —szt. 6, L =34,50m
Przykanaliki wpustow drogowych:

DN 200/5,9 mm PVC-U-S, L=15,50 m

DN 200 mm zel. L=3,00m
10. Ul. BACZYNSKIEGO:

DN 200/5,9 mm PVC-UKI. S - 8,80 m

DN 315/9,2 mm PVC-U KI. S—-79,81m
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S —szt. 2, L=11,50 m
Przykanaliki wpustow drogowych: DN 200/5,9 mm PVC-U-S, L =19,50 m
11. UL ASNYKA: DN 315/9,2 mm PVC-U KI. SL=129,88 m
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S — szt. 10, L=57,00m
Przykanaliki wpustow drogowych:

DN 200/5,9 mm PVC-U-S, L= 3,00m

DN 200 mm zel. L=2,50m
12. UL STAFFA: DN 315/9,2 mm PVC-U KI. S-91,80 m

DN 400/11,7 mm PVC-UKI. S—125,20 m
Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-UKI. S —szt. 9, L=61,00 m
Przykanaliki wpustéw drogowych:

DN 200/5,9 mm PVC-U KL S, L=21,5m

DN 200 mm zel. L=2,50m
13. UL PROJEKTOWANA + RONDNO:

DN 315/9,2 mm PVC-U KI. S —48,00 m

DN 700 mm PE-HDN -13243 m

DN 800 mm - PE-HDN - 243,98 m

DN 1000 mm PE-HDN - 476,22 m

DN 1200 mm PE-HDN  -53,43 m
Przykanaliki wpustow drogowych:

DN 200/5,9 mm PVC-U KL S, L=319,5m

DN 200 mm zel. L=180,0 m
14. UL. GRANICZNA: DN 200/5,9 mm PVC-U KI. S— 24,50 m

DN 315/9,2 mm PVC-U KL S - 428,76 m
DN 400/11,7 mm PVC-UKI. S -431,03 m

Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-UKI. S —szt. 33, L=273,50m
Przykanaliki wpustéw drogowych:

DN 200/5,9 mm PVC-U KI. S, L=20,00 m

DN 200 mm zel. L=27,00 m
15. UL KONWALIOWA:

DN 315/9,2 mm PVC-U KIL.S- 115,76m

DN 400/11,7 mm PVC-UKIL S -231,52 m
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Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U KI. S —szt. 19, L=98,50m

Przykanaliki wpustow drogowych:
DN 200/5,9 mm PVC-U KL S, L=151,5m
DN 200 mm zel. L=6,50m
16. Ul. WYCIECZKOWA:
DN 500 mm PE-HD - 283,00 m
DN 600 mm PE-HD - 192,83 m

Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S —szt. 1, L =6,00 m

17. Ul. BRZECHWY:
DN 700 mm PE-HD -137,25m

Wyprowadzenia: DN 200/5,9 mm PVC-U-S —szt. 6, L=72,50 m

Przykanaliki wpustow drogowych:
DN 200/5,9 mm PVC-U KI. S, L=15,5m

5.1.7. Sieé wodociqgowa - temat, cel i zakres opracowania

Tematem opracowania jest realizacja sieci wodociagowej uzupelniajacej oraz

przebudowa istniejacych wodociagéw, ktore na skutek realizowanej modernizacji ulic

znalazty si¢ pasach jezdni osiedla mieszkaniowego ,LUDWIKOW” i terenéw

przylegtych.

Celem opracowania dokumentacji projektowej sa rozwiazania techniczne dla realizacji

projektowanych wodociagow z wykorzystaniem istniejacej s
zlokalizowanej na terenie przedmiotowego osiedla.

ieci wodociagowej

Zakres opracowania obejmuje sie¢ wodociagowa realizacji w ulicach:

> ul. Projektowana;

» ul. Ludwikowska;

» ul. Wycieczkowa,;

ul. Kletnia;

ul. ZamoScie;

ul. Konwaliowa;

ul. Krzysztofa Kamila Baczynskiego;
ul. Le$miana;

YV V.V V V V

ul. Graniczna.
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5.1.7.1.0g6Ina charakteryvstvka inwestycji

Projektowana sie¢ wodociagowa uzupehiajaca i ta realizowana w ramach
przebudowy istniejacej zostala dostosowana do uksztaltowania terenu i projektowanych
drog osiedlowych.

Sie¢ zaprojektowana jest pierScieniowa (obwodowa), jest siecia hydraulicznie
najkorzystniejsza  gdyz wzajemne powiazanie przewodow  magistralnych
i rozdzielczych stwarza bardzo dobre warunki przeptywu wody i wyréwnania ci$nien.
Sie¢ tego typu zapewnia ciaglos¢ dostawy wody, ktéora do miejsca poboru moze
doptynaé w razie awarii droga okrgzna.
Projektowany wodociag zostanie zrealizowany w technologii rur PE laczonych przy
pomocy zgrzewania doczotowego.
Zestawienie projektowanej sieci wodociagowe;:
» DN 63/3,8 mm PE 100 SDR 11 PN 16 - 82,52 m
DN 110/6,6 mm PE 100 SDR 11 PN 16 — 1663,95 m
DN 160/9,5 mm PE 100 SDR 11 PN 16 — 1309,95 m
DN 200/11,9 mm PE 100 SDR 11 PN 16 - 1719,26 m
DN 40 PE 100 SDR 11 PN 16 — 320,00 m (wyprowadzenia/przetaczenia istniejacych
przylaczy )
» DN 80 PE 100 SDR 11 PN 16 — 30,00 m (odej$cia hydrantowe).

5.1.7.2. Zagospodarowanie terenu

>
>
>
>

Ustalenia Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Osiedla Ludwikéw ida

w kierunku rozwoju mieszkalnictwa i ustug podstawowych z zachowaniem wymogow

tadu przestrzennego w dostosowaniu do lokalnych uwarunkowan ekologicznych.

Podstawowym rodzajem zabudowy osiedla jest zabudowa jednorodzinna wolnostojaca

zgodnie z planem og6lnym zagospodarowania przestrzennego Miasta Betchatowa.
5.1.7.3.Istniejgce uzbrojenie

Teren osiedla posiada uzbrojenie nad i podziemne:
» Wodociag;
» Kanalizacja telefoniczna i kable eNN i eWN;
» Linie stupowe SN i o$wietlenia.
5.1.7.4. Warunki gruntowo — wodne

Z opracowania na temat warunkow gruntowo — wodnych wykonanego przez Pracowni¢
Geologiczna s.c. GEO — SONDA Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29 wynika ze na terenie
zainwestowania wystgpuja nastgpujace grunty: piaski pylaste, piaski $rednie, piasek
gliniasty, glina piaszczysta.

Na glegbokoscei do 0,30 — 0,70m p.p.t. wystepuja — humus, gleba, kamienie oraz cienkie
warstwy kruszywa tamanego.

W otworze Nr 2 zlokalizowanym w rejonie ulic Zalesie i Projektowanej w odleglosci ca
100,00 m od ul. Zamoscie pokazala si¢ woda z ustabilizowanym zwierciadtem na
rzednej 208,00m p.p.t

Nazwa Zamoéwienia ,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta
Belchatowa”, Kontrakt 03 — ,Budowa kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociggu w Osiedlu
Ludwikéw w Belfchatowie”.

35



Czgs¢ 111 A: Dokumentacja projektowa stuzaca do opisu zamowienia.

5.1.8. Sieé wodociqgowa — czes¢ technologiczna
5.1.8.1.Plan_sytuacyjny i trasa kanalu

Usytuowanie sieci wodociagowej opracowano na mapie w skali 1:500 wykonanej do

celow projektowych.

Przewody wodociagowe zlokalizowano poza pasami jezdni w pasie chodnikow.

Przejscia pod jezdniami zostana zabezpieczone rurami ostonowymi ze stali

zakonczonymi 0,50 m poza krawgznikiem jezdni.

Hydranty na odejsciach z rur zeliwnych DN 80 mm. Posadowienie z odwodnieniem

i montaz hydrantow wykona¢ zgodnie z zalaczonymi rysunkami Nr 11 i Nr 11A.
5.1.8.2.Rozwiqzania wysokoSciowe

Profile podtuzne przewodow wodociagowych opracowano w nawiazaniu do:
» Rzednych terenu
» Rzednych istniejacego uzbrojenia
Posadowienie wodociagu ksztaltuje si¢ od 1,45 m — 1,75 m.

5.1.8.3.Skrzyzowania
Projektowana sie¢ wodociagowa nie koliduje w usytuowaniu wysokosciowym
z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem. Wysoko$ciowe usytuowanie istniejacych
przewodow uzbrojenia podziemnego z projektowana siecia wodociagowa pokazano na
profilach podtuznych.

5.1.8.4.Rodzaj zastosowanych materiatow

Projektowana sie¢ wodociagowa zostanie wykonana w technologii rur PE 100 SDR 11,

PN koloru niebieskiego taczonych za pomoca zgrzewania doczotowego.

Ksztaltki 1 armatura zostana zastosowane z zeliwa sferoidalnego na polaczenia

koierzowe. Zasoby kotnierzowe, bezgniazdowe z migkkim uszczelnieniem klina.

Hydranty zeliwne nadziemne z podwojnym zamknigciem i z zabezpieczeniem przed

wyptywem w przypadku uszkodzenia lub podziemne o konstrukcji umozliwiajacej

wymiang elementow wewngtrznych bez wykopywania.

Rury o $rednicach: ¢ 40mm, ¢ 63mm, ¢ 110mm, ¢ 160mm, ¢ 200mm.
5.1.8.5.Uzbrojenie wodociqgu

Dla prowadzenia wlasciwej eksploatacji sieci 1 zabezpieczenia potrzeb p. poz. zgodnie

z PN-B-02863, na projektowanej sieci zainstalowano:

» Hydranty zeliwne nadziemne DN 80mm PN 16 z podwdjnym zamknigciem
i z zabezpieczeniem przed wyptywem w przypadku uszkodzenia, montowane za
odejsciach z rur zeliwnych DN 80 mm;

» Zasuwy kohlierzowe z zeliwa sferoidalnego PN16, bezgniazdowe z migkkim
uszczelnieniem klina z kompletna obudowa ziemna teleskopowa.

5.1.8.6.Roboty montazowe przy przebudowywanych wodociqgach

Przelaczanie istniejacych wyprowadzen do przebudowywanej sieci oraz budoweg
nowych wyprowadzen przyjgto w projekcie w wersji montazu na nowym przewodzie
tréjnikéw z PE (sieciowych) dogrzewanych doczolowo z przewodem — odejscie tuleja

Nazwa Zamoéwienia ,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta
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kolierzowa z luznym kolnierzem stalowym, zasuwa i polaczenie z istniejacym

wyprowadzeniem. Polaczenie zgodnie z zataczonym Rys. Nr 10.

Mozna te potaczenia wykona¢ rowniez przy pomocy opasek z nawiertki i zasuwami

o potaczeniach zatrzaskowych.

Po polaczeniu projektowanego wodociagu w ul. Zamoscie z istniejacym wodociagiem

w ul. Ludwikowskiej wezet Nr 22 odciaé istniejacy wodociag ¢ 110 mm. Do likwidacji

takze istniejacy wodociag ¢ 110 mm w ul. Zamoscie po jej potudniowej stronie odcinek

od pos. 98 A do pos. 90.

Likwidowane hydranty — zdemontowac¢ i przekaza¢ Zamawiajacemu

Odnogi hydrantowe zwymiarowane przy pomocy wspotrzednych geodezyjnych.
5.1.8.7.Kolizje, skrzyzowania

Projektowany wodociag nie koliduje:

» Z istniejacym wodociagiem i kablami energetycznymi i telekom.

» Z projektowanym wodociagiem, kanatem sanitarnym, kanalem deszczowym oraz
odejsciami do posesji 1 wpustow drogowych.

Tras¢ wodociagu oznakowaé tasma metalizowana koloru niebieskiego.

5.1.9. Sieé wodociggowa — wytyczne realizacji inwestycji
5.1.9.1.Zakres opracowania i wielkoSci podstawowe

Zakresem opracowania obejmuje budowe¢ nowych wodociagow i przebudowe
istniecjacych dla potrzeb osiedla budownictwa jednorodzinnego ,,LUDWIKOW”
w Belchatowie.

Wykonanie tego przedsigwzigcia inwestycyjnego bedzie si¢ sktadalo z realizacji sieci
wodociagowej w nastepujacych wielkos$ciach:

Wykaz dhugosci rur do realizacji:

» DN 63 mm PE PN 16 - 82,52 m

» DN 110 mm PE PN 16 - 1663,95 m

» DN 160 mm PE PN 16 - 1309,95 m

» DN 200 mm PE PN 16 - 1719,26 m

> DN40 PE100SDR 11 PN 16 - 320,00 m (wyprowadzenia)

» DN 80 PE 100 SDR 11 PN 16 - 30,00 m (odejscia hydrantowe)

Na rury wodociagowe znajdujace si¢ pod jezdniami ulic nalezy zatozy¢ rury ostonowe
stalowe na szerokoSci jezdni plus po 0,50 m z kazdej strony za kraweznik
projektowanej jezdni.
Wykona¢ wg zataczonego rysunku.

5.1.9.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot budowlano — montazowych:
» Dokona¢ czynnos$ci zwiazanych z oczyszczeniem terenu w pasie przewidzianym do
zajgcia na czas budowy;
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» Wytyczy¢ o$ projektowanego wodociagu;
» Przekaza¢ wykonawcy teren budowy;
» Wprowadzi¢ organizacjg¢ ruchu na czas budowy;
» Powiadomi¢ wszystkie zainteresowane strony biorace udziat w procesie
inwestycyjnym.
Spetni¢ pozostate wymagania podane w decyzji o pozwoleniu na budowg oraz
przepisy prawa budowlanego.
5.1.9.3.Istniejqce drogi
Drogami dojazdowymi do terenu budowy jest uklad komunikacyjny miasta
Betchatowa.
Zakres robot pozwala na ich prowadzenie przy oznakowaniu zgodnym z typowym
projektem organizacji ruchu.
5.1.9.4.Kolizje, skrzyzowania

Nie wystgpuja kolizje z istniejacym uzbrojeniem pod i nadziemnym, ktére by
wymagaty specjalnych dodatkowych rozwiazan technicznych.
W miejscach skrzyzowan prace budowlane prowadzi¢ ze szczegdlna ostroznoscia
recznie.
Zlokalizowa¢ istniejace uzbrojenie przez wykonanie przekopow kontrolnych (miejsca
watpliwe).
Odstonigte kable w §wietle wykopu zabezpieczy¢ przez nalozenie rur dwudzielnych
typu AROTA.

5.1.9.5.Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywa¢ w wykopach waskoprzestrzennych szalowanych
w technologii umocnien pelnych przy uzyciu sprzgtu mechanicznego a przy
skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem jako reczne.
Grunt z urobku nie spetniajacy norm ziemi do zasypki, zastapi¢ piaskiem a ziemig
z wykopoéw wywiez¢ na odktad tymczasowy. Miejsce odwozu i skltadowania nadmiaru
gruntu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i zatwierdzi¢ przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do montazu przewodéw wodociagowych nalezy sprawdzi¢ czy
zasadnicze roboty ziemne zostaty wykonane zgodnie z projektem budowlanym.
Wykopy wykonywa¢ zgodnie z polska norma PN-B-10736.

5.1.9.6.0dwodnienie wykopow

7 dokumentacji geologicznej wynika, ze wod¢ nawiercono tylko w otworze Nr 2 na
rzednej 208,00 m p.p.t. w otworze Nr 3 saczenia na rz¢dnej 208,55 p.p.t — posadowienie
wodociagu powyzej wody gruntowej. Nie przewiduje si¢ przy realizacji wodociagu
prowadzenia robot odwadniajacych wykopy.

Po wiosennych roztopach lub dlugotrwatych opadach w piaskach zalegajacych na
stropie glin moze okresowo pojawic si¢ woda.

Nazwa Zamoéwienia ,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta
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5.1.9.7.Roboty montazowe
Do budowy nalezy uzywac jedynie rury nieuszkodzone z atestem odpowiedniej klasy

zgodnie z projektem.

Uktadanie rur na podlozu calkowicie odwodnionym, przy wystegpowaniu w podtozu
gruntéw innych niz piaski nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci min. 15 cm
i dokona¢ zasypki piaskiem do wierzchu niwelety istniejacej lub projektowane;.
Zasypke wokot rury piaskiem, nalezy wykona¢ warstwami grubosci 50 cm
z zaggszczeniem kazdej warstwy do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1S>0,98.

Podloze wyprofilowane na tozysko no$ne rury zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
Montaz rur i opuszczanie do wykopu ze wzgledu na niewielki cigzar rur, bez uzycia
cigzkiego sprzetu.

Potlaczenia rur za pomoca zgrzewania doczotowego. Armatura z zeliwa sferoidalnego
kotnierzowa.

Zgodnie z dokumentacja projektowa wykonawca zainstaluje rury uzywajac tez metod
bezwykopowych takich jak:

- przecisk hydrauliczny sterowany polegajacy na przewiercaniu otworéOw pod
przeszkoda terenowa urzadzeniami na zasadzie §widra badz wiertla spiralnego, ktore
przenosza moment obrotowy od mechanizmu napgdzajacego do glowicy wiertla i
usuwaja urobek z czola przewiertu, transportujac go do komory przewiertowej, przy
jednoczesnym wpychaniu rury ostonowej, ktéra jednoczesnie zabezpiecza otwor przed
zasypaniem.

- technologie wiercen kierunkowych (sterowanych) stosowane do bezwykopowego
instalowania rurociaggdw oraz rtur oslonowych. Trasa przewiertu moze by¢
prostoliniowa lub po tuku, a kierunek wiercenia glowica sterujaca mozna regulowac¢ w
dowolnym etapie wykonywania przewiertu pilotowego.

Kazda z metod moze by¢ zastosowana w budowie odcinkow sieci wodociagowej objgtej
niniejszym projektem. Przy wykonywaniu robdt wg. ponizszych wytycznych nalezy
bra¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 12889:2003, warunki uzgodnien oraz
przepisy BHP.

Przed rozpoczgciem przewiertu lub przecisku Wykonawca uzyska akceptacje
Inspektora Nadzoru dla wybranej metody.

5.1.9.8.0znakowanie i zabezpieczenie robot

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w poziomie i w pionie na skutek
ci$nienia wody przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami i hydrantami, a takze
na zmianach kierunku przewodu nalezy wykona¢ w postaci blokow oporowych. Bloki
oporowe na ci$nienie wody w przewodzie Pmax = 1,0 MPa.
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5.1.9.9. Badanie szczelnosci

Szczelnoé¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej
ci$nienie przez 30 min. nie spadto ponizej wartosci ci$nienia probnego Pp. W czasie
przeprowadzania proby rurociag musi by¢é zabezpieczony przed mozliwoscia
przemieszczania.
Cisnienie probne Pp dla odcinka przewodu ci$nieniowego tloczonego o ci$nieniu
roboczym Pr do 1 MPa wynosi: Pp = 1,5 Pr, lecz nie mniejsze niz 1 MPa.
5.1.9.10. Zasypka
Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypki powinna wynosi¢ 0,5 m ponad wierzch
rury. Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt
nieskalisty, bez grud 1 kamieni, mineralny, sypki, drobno i $rednioziarnisty
1 zaggszczony po obu stronach przewodu. Stopien zaggszczenia zgodnie z norma.
5.1.9.11. Plukanie i dezynfekcja
Plukanie i dezynfekcja to ostatnie czynnosci przed oddaniem wodociagu do

eksploatacji.

Zeby plukanie oczyszczajace bylo skuteczne, trzeba je przeprowadzi¢ przy predkosci
przeptywu wody w przewodzie nie mniejszej niz 1 m/s. Po wyplukaniu wodociag
nalezy zachlorowaé chloraming w ilo$ciach 20 — 30 mg/dm? czystego chloru.

Roztwor pozostawi¢ w przewodzie przez 24 godziny. Po uptywie tego czasu rurociag
ponownie przeptukac i pobra¢ probki do analizy bakteriologiczne;j.

Pozytywny wynik umozliwi przekazanie wodociagu do eksploatacji. Miejsce i sposob
poboru wody do ptukania i dezynfekcji oraz odprowadzenie wod poplucznych wskaze
Inwestor. Tlo$¢ wody do plukania przyjmuje si¢ w wielkosci 10 krotnej objgtosci
ptukanego odcinka przewodu.

5.1.9.12.Odbior koncowy
Odbior koncowy i wszelkie z tym zwiazane do przedstawienia dokumenty oraz

obowiazujace procedury przeprowadzi¢ zgodnie z Polska norma PN-B-10725
1 obowiazujacymi przepisami.

6. WYKAZ RYSUNKOW
6.1. Osiedle Ludwikow

6.1.1. Kanalizacja sanitarna

L.p. | Nazwa rysunku Numer
rysun
ku
PROJEKT BUDNOWLANO — WYKONAWCZY KANALIZACJI SANITARNEJ. OSIEDLE LUDWIKOW -ETAP |
1. | Projekt zagospodarowania terenu - lokalizacja kanatow 1-6A
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2. | Zataczniki do projektéw zagospodarowania terenu 1-6A

3. | Profile kanalizacji sanitarnej 7-14A

4. | Studzienka prefabrykowana 15

5. | Warianty wykonania kinet 15A

6. | Profil przykanaliki — przyktadowe wykonanie 16

7. | Rozmieszczenie uzbrojenia podziemnego w przekroju ulicy 17
6.1.2. Kanalizacja deszczowa

L.p. | Nazwa rysunku Numer

rysunku

PROJEKT BUDNOWLANO — WYKONAWCZY KANALIZACJI DESZCZOWEJ. OSIEDLE LUDWIKOW —ETAP |

8. | Projekt zagospodarowania terenu - lokalizacja kanatow 1-6

9. | Zataczniki do projektu zagospodarowania terenu 1-6

10. | Profile kanalizacji deszczowej 7-13A

11. | Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane 14

12. | Studzienka w wezle Nr 7 — wersja murowana 15

13. | Studzienka w wezle Nr 10 — wersja murowana 16

14. | Studzienka w wezle Nr 2 — wersja murowana 16A

15. | Ptyta stropowa na studzienke Nr 2, 7i 10 17

16. | Studzienka $ciekowa wpustu ulicznego 18

17. | Przytacze 19

18. | Rozmieszczenie uzbrojenia w przekroju ulicy 20

19. | Tabele obliczeniowe przykanalikdw, wpustow 21-28

20. | Warianty wykonania kinet 14A

21. | Wiaczenie przytaczy do istnigjacych studni 17A

22. | Studzienka $ciekowa wpustu ulicznego 18A
6.1.3. Sie¢ wodociggowa

L.p. | Nazwa rysunku Numer

rysunku

PROJEKT BUDNOWLANO — WYKONAWCZY SIECI WODOCIAGOWEJ. OSIEDLE LUDWIKOW —ETAP |

23. | Projekt zagospodarowania terenu - lokalizacja wodociggu 1-4A

24. | Zataczniki do projektu zagospodarowania terenu 1-4A

25. | Profile podtuzne wodociggu 5-8A

26. | Montaz i uzbrojenie weztow 9

27. | Montaz przebudowywanych przytaczy 10

28. | Przytacza w ul. Zamoscie i Kletnia 10A

29. | Montaz hydrantu na odgatezieniu 11

30. | Posadowienie hydrantu 11A

31. | Rury ostonowe 12

32. | Podbetonowanie armatury 13
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| 33. | Bloki oporowe

7. WYKAZ UZGODNIEN PROJEKTU BUDOWLANEGO
7.1. Osiedle Ludwikow

7.1.1. Kanalizacja sanitarna, deszczowa i sie¢ wodociggowa

Befchatowie. Wydziat
Geodezji, Kartografii

i Katastru . Zespot
Uzgadniania dokumentacji
Projektowej

L.p. Tytut Uzgadniajacy Numer i data Wazno$¢
uzgodnienia
1. | decyzja o ustaleniu | Urzad Miasta Betchatowa decyzja Nr WGA.7336-18/06
lokalizacji
inwestycji celu
publicznego
2. | Opinia ZUDP Starostwo Powiatowe w NR ZUDP - 1035/2006

3. Uzgodnienie PT

Zaktad Wodociggow

i Kanalizacji ,WOD.-KAN.”
Sp. z 0.0. w Belchatowie
97-400 Betchatéw

T1/2484/06

4. | Uzgodnienie

Wojewddzki Zarzad

317/06 z dnia 31.07.2006

Prezydenta Miasta

dokumentacji Melioracji i Urzadzen
Wodnych w Lodzi
Terenowy Inspektorat w
Piotrkowie Trybunalskim
97-300 Piotrkéw
Trybunalski, ul. Préchnika
17

5. | Warunki Zaktad Wodociggow TI/1939/05
techniczne i Kanalizacji ,WOD.-KAN.”

Sp.z 0.0.

6. | Warunki Zaktad Wodociggow TI1/2180/05

techniczne i Kanalizacji ,\WOD.-KAN.”
Sp.zo.0.

7. | Decyzjao Starostwo Powiatowe Nr 830/09
pozwolenie na w Betchatowie AB.V.V1.7351-1/736/09
budowe

8. | Decyzjao Starostwo Powiatowe Nr 1443/09
pozwoleniu na w Belchatowie AB.V.7351-6/20/09
budowe

9. | Decyzja Urzad Miasta Betchatowa WIM.5548-4-103/09

Nazwa Zamoéwienia ,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta

Betchatowa”, Kontrakt
Ludwikéw w Betchatowie”.

03 - ,Budowa kanalizacji sanitarnej, deszczowej i

wodociggu w  Osiedlu

42



